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I. INTRODUCTION

As part of the WMO activities in weather modification, as approved by
the World Meteorological Congress, the Secretary-General maintains a Register
of experiments and operations in weather modification carried out within
Member countries since 1975.

The present publication is the fifteenth of its kind and is based on
information received from Member countries on experiments and operations
sponsored by governmental agencies and private concerns that took place during
1990. For various reasons, the Register does not contain information on all
weather modification projects.

To assist the reader in understanding the content of each of the
12 columns used in the tabular presentation, detailed explanations are given
in Section II. The questionnaire which was sent to all Members in August 1990
is reproduced, in Annex A to the report, in the four official languages of
WMO, to ensure that the tabular information will be readily understood by all
readers. Information from these questionnaires is given in Section IV.
Section V provides brief information on completed weather modification
projects. The form to be used in reporting completed programmes or for which
a physical and/or statistical evaluation has been carried out is reproduced as
Annex B.

The list of Members for which information is included in the Register
is given in Section Ill. The Members which replied that no weather
modification activities had taken place in their country during 1990 are
listed in Section VI.

Requests for further information on the projects may be addressed to
the reporting agency for each country which is included in Section V of the
Register. The WMO Secretariat will be happy to assist if necessary.
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II. DETAILED EXPLANATIONS OF COLUMNS USED IN TABULAR INFORMATION IN THE
REGISTER

(The figure in brackets following the column heading title is the
similar item in the questionnaire shown in Annex A).

Column 1:

Column 2:

Column 3:

Column 4:

Column 5:

Column 6:

WMO Register No.

This consists of country indicator letters (according to the ISO
Standard 3166-1974) and a serial number for each project.

Objective of project, type of organization carrying it out
(1) and (2)

Dev. = Development PE = Precipitation Enhancement
Ext. = Extend wet period (E) = Emergency
Fog = Fog dissipation (R) = Routine
Hail = Hail suppression PR = Precipitation Redistribution
Inc. = Increase during Res. = Research

wet period
Op. = Operational

Approximate size of project area (3)

Given in square kilometers for target and control (if any) areas.

Name of project (4)

Reference numbers are also quoted when supplied.

Location of project area (5)

In some cases where co-ordinates of several points delineating the
area were given, these have been replaced by a single point at
approximately the centre of the area. Towns and islands may be
denoted by name: AlP =Airport.

Year project commenced and continuity (6)

Date
Every year
Interrupted
No
Yes
('?)

year project started
indicates project has operated every year
indicates project has not operated every year
indicates project will not be continued
indicates project will be continued
indicates project status is unknown
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Column 7: Nature of organization sponsoring project (7)

Indicated by abbreviations as follows:

Agr. = Agricultural Muni. = Municipal
Def. = Defense (P) = Private
Enr. = Energy Rec. = Recreation
For. = Forestry Res. = Research
(G) = Government Trans. = Transportation
Hyd. = Hydrological Wea. Ser. = Meteorological

Column 8: Apparatus, seeding location (8)

Abbreviations are as follows:

Air
AIC

= Airborne
= Aircraft

GIB
Temp.

= Ground-Based
= Temperature

Column 9: Agents, dispersal rates (8)

Self-explanatory.

Column 10: Characteristics of clouds treated, seeding criteria (9)

LWC = Liquid water content Temp. = Temperature
Obs. = Observations

Column 11: Active period during reporting year (l0)

Months of activity are inclusive.

Jan = January July = July
Feb = February Aug = August
Mar = March Sept = September
Apr = April OCt = OCtober
May = May Nov = November
June = June Dec = December

Column 12: Documentation (12) and (13)

"EIS" indicates that an environmental impact study has been made:
"C/B" indicates that a costs and benefits analysis has been made.
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1990

(1) (2 ) 3) (4) (5) (6) (7) (B) (9) (10) (11) (12)

AUSTRALIA

AU-1 Res. 487km2 Melbourne and 37°43'S 1988 Water A/C acetone AgI AgI seeding in strati- May-Oct Evalu-
PE target. Metropolitan 146°15'E Every Supply burner and dry ice 419g/hr form cloud at -15°c and 1990 ation
Water 7100 Board of Works (100km east Year Govern- dispersal. In all Total consumption also in cumulous or at 18 days report
Supply km2 Wintertime of Melbourne) Yes ment types of cloud at 3.6kg coldest temp if cloud planned.
increase for Cloud Seeding -15°for Ag! and at warmer,. Dry ice seeded No formal
in wet control Project -7°c for dry ice at -7°c in orographic EIS
periods and cumulus clouds. C/B - Yes

Strati form/orographi c
LWC>0.lgm- 3 Cumulus
LWC>0.5gm- 3

AU-2 Op. 5,7BO Hydro-electric Central 19BB Snr. A/C acetone AgI Both orographic and Apr-Dec. EIS-No
PE km2 Conmission Plateau, Every Govern- burner in 4BOghr/hr layer clouds seeded 1990 C/B":Yes
Water target Precip. Tasmania Year ment cloud at -10°c Total Consumption Base<100c 265 days Evalu-
augment- 2 0 ~ 0 0 0 Enhanc. Yes 30kg Tops warmer than -20°c ation
ation km Project Tops must be colder than report
Inc. control -6°c. LWC >0.lgm- 3 available

based on
historical
records

AUSTRIA

AUS-l op. I,BOO STYRIA- Gleisdorf-Weiz 19B6 Private 5 A/C with AgI acetone 171/hour of Ag!. Convective clouds with May-Sep. Evalu-
Hail km2 Hail Test (46°30'- Yes Agri- generators and pyro- 32901 or 210kg base <10°c and tops 44 days ation

Progranme 47°15'N, culture technic flares for for year colder than -20°c. report
15°30'-16°00'E seeding in cloud base Subjective aided by planned

radar based on
historical
data,crop
damage &
hail pads
EIS - No
C/B - No

AUS-2 Op. 500km2 Lower Austria- Krems- 19B1 Private 2 A/C with acetone 101/hour of Ag!. Convective clouds with May-Aug. Evalu-
Hail Hail Test Langenlois Yes Agri- generators and pyro- B251 or 53kg for base <10°c and tops 24 days ation

Progranme (4B015'- culture technic flares for year colder than -20°c. report
48 D30'N seeding in cloud base Subjective aided by planned
15°20'- radar based on
15°50'E) historical

data.crop
damage &
hail pads
EIS - No
C/B - No

"
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(1) (2} 0) (4) (5 ) (6) (7) (8) (9) (10) (i 1) (12)
-

BULGARIA

BG-l Op. 13~800 Bulgarian 42 D-42D30'N 1969 Govern- Rockets with pyro- PbIz with Convective clouds with May-Aug. Evalu-
Res. km Hail Sup- 23 D30'-24DOOE Yes ment technic flares into 500g/rocket bases >10 Dc and tops 1990 ation
Hail pression Agri- clouds with temps 2650kg total colder than <-20c 25 days planned

Project culture between -5 to -lODe consumption Decision to seed based or com-
and on radar pleted?
Weather based on
Service historical

records &
hail
damage
EIS - No
C/S - No

~

CN-l Op. 15~000 Regional Xinjiang 1978 Govern- 30 ground generators AgI with 30-500g All types of clouds with Jan. Evalu-
PE km Weather Province ment 2 AIC and artillery per operation bases <100 and tops Apr-Dec .. ation
(E) Modi fi cati on covering 90 Agri- shells. all with 200kg total warmer than -20Dc. 30 days document
Water Project counties culture acetone burners. consumption For hail suppression available
supply Xinjiang Energy Seeding in cloud radar reflectivity based on
augment- and containing supercooled 40dBZ historical
ation Weather droplets records &
Hail -- Service crop

damage
EIS - No
CIS - Yes

CN-2 Op. 30~000 Precip. Enh- Precip. Enh. 1987 Govern- 2 AIC Rockets and AgI 0.2g/km Convective clouds with Artillery Evalu-
PE km ancement and in various 10- Yes ment artillery with acetone Dry Ice 0.4kg/km bases <100 and tops from Apr- ation
(E) 25~000 Hail Suppres- cations with Agri- burners. explosives AgI total con- warmer than -20Dc Sep. (62 based on
(R) km sion Project hail suppres- culture and solid dispersal sumption 5.4kg AgI seeding at -lODe days) and crop
Water control in Shandang sion in NW and Released both onground Dry Ice total con Dry Ice at -5 to -lODe AIC Mar- damage &
augment- Province E of Province and incloud sumption 2775 kg June historical

ation (13 days) records
Hail prepared

EIS - No
C/S - Yes

CN-3 Op. 1,000:\ - Inner Mongolia 1980 Govern- 3 AIC with acetone Dry Ice. 30kg/op- Strati form cloud with Apr-Sep. Evalua-

PE OOOkm Yes ment burners and solid erational area. base <lOc with tops 50 days tion - No
Agri- dispersal. Seeding Total consumption warmer than -20Dc. EIS - No
culture in cloud 900kg Seeding at -4 to -12Dc C/S - No
and
Drought
Resis-
tance

-

I
Cl:)

I



(1) (2) (3 ) ( 4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11 ) (12)

CN-4 Op. 1,333 Hail suppres- Tianjin 1974 Govern- ~ockets and Artillery AgI Convlctivl clouds with Apr-Oct. EVllu-
Hail km2 sion in Tian- Yes ment ~hells seeding in 23kg in total con- bases >10·c and tops 1990 ation

jin Agri- ~ l o u d sumption colder than -20oc. Radar 39 days based on
culture echo ~30 db and height historical

= 9km. Seeding at temps records &
<ODe crop

d a m a g ~

EIS - No
CIB 7

CN-5 Op. 2,000 Research of Heng County 1989 Govern- 1 AIC and 90 cannons AgI Convective and strati- Feb-Aug. Evalu-
PE km2 Artificial in Gnangx1 Yes ment ~ith acetone burner 10kg and 300-400kg form clouds with bases 25 days ation
(R)Water control Precipitation Agri- land expl os hes. of Dry Ice in >10 0 c and tops warmer based on
augment- 2,000 in Gnangxi culture Seeding in cloud at total consumption than -20o c. Temp in historical
ation km2 Res. at temp <ODe cloud is <ODe where record,
PP on Found- seeding and cloud )2000 crop
redistr- ation & m thick damage &
ibution Weather hail pads
Hail Service EIS - Yes

C/B - Yes

CN-6 Res. ,Op. 34~780 Ningxia 1974 Govern- 1 AIC and artillery AgI total consump- Convective and strati- May-Sep. Evalu-
PE km Province Yes ment shells with acetone tion 30kg. form clouds with bases 100 days ation
(E) Agri- burner and explosives. Dry Ice total <lODe and tops warmer based on
Inc. culture Seeding at cloud base consumption 400kg than -20 0 c. Seeding in crop

Res. or in cloud at temps areas <OOc damage
Found- <ODe and hail
ation damage

EIS - Yes
C/B - No

CN-7 Dev. 140,000 L1aoning 1989 Govern- 1 AIC and 100 ground AgI total consump- Evalu-
PE km2 Province ment generators with ex- tion 40kg ation
Inc. 8 0 ~ 0 0 0 plosives and solid Dry Ice total based on
Hail km dispersal. Seeding in consumption 4000kg historical

control cloud records
EIS - No
C/B - Yes

CN-8 Res.Op. 200,000 Science and 9 prefectures 1986 Govern- 1 AIC and artillery PbIz 0.5 to Convective & strati form PE-Apr- Evalu-
PE km2 Modernization & 59 counties Yes ment shells with seeding lkg/km total con- clouds seeded. Bases June ation
(E) 150,000 Developing of Weather in cloud at -lODe. sumption 40kgs warmer than lODe for 51 days based on
Hail km2 Design of Heclongjiang Service PE activity uses A/C. AgI total con- artillery and <lODe use Hail-May- randomized

control Heclongjiang Province Hail suppression uses sumpt10n l88kgs of A/C. Cloud tops are Sep. experiment
Province, artillery colder than -20 o c. 138 days historical
Weather Decisions to seed based compari-
Modification on weather expert sons and

systems and satellite crop
images. damage.

EIS - Yes
C/B - No

~,
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( 1) (2) (3 ) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)

t--

CN-9 Op. Hubei Province 1958 Govern- 85 ground generators AgI Convective clouds with Mar-Oct. No evalu-
PE ment using explosives 44.8g/operation bases >10 0 c and tops ation
Inc. Agri- Total consumption warmer than -20°c EIS?
Hail culture 12.85kg CB ?

Q.!M

CU-l Dev. 10~000 Cuban Weather 21°N, 78°W 1978 Govern- 2 A/C with pyrotechnic Convective clouds with June-Sep. Evalu-
Inc. km Modification Yes ment flares seeding in bases >10 0 c and tops ation

1 5 ~ 0 0 0 Project Weather cloud warmer than -20°c. based on
km Service Seeding between -1°c and randomized
control -10°c at 6-8km altitude experiment

EIS - Yes
C/B - Yes

ERANC.E

FR-l Hail 67000 Prevention 13 depts. du 1952 Acetone burner AgI Convectives clouds April-Oct Evaluatio
Supp km2 de la Grele Sud-Ouest Every ground 8 g/h/gener base <10°C Top <-20°C 9-43 days Report
Res. target Ass. Nat. + Cher et Year Total comsump. according to hail risk planned
Exp. 470000 d'Etude et de Loire (Roanne) Yes 746 kg/year evaluated by French Study

km2 Lutte contre Met. Service prepared
Control les Fleaux

Atmospheri ques

GERMANY

GE-l Op. 2,500 Ha 11 Suppres- 49 0 N, 100 E 1980 Govern- 2 A/C with acetone AgI, 70g/1 Convective clouds with May-Sep. Evalu-
Hail km2 sion Stuttgart Yes ment burner seeding cloud 1561 tops colder than -20°c. ation

Area and base total consumption Radar intensity and based on
Private height determining historical
Agri- factor records,
culture crop dam-

age and
hail pads
EIS - Yes
C/8 - ?

GE-2 Res. 2,400 Hagelabwehr Mountains/ 1975 County 2 A/C and 6 ground O.Bkg/hr Convective clouds with May-Sep. Evalu-
Op. km 2 Versuch der hilly ground Yes Govern- generators with 41.2kg base >10 0 c and tops 24 days ation
Hai 1 Landkreise 500-1900 ASL ment acetone burners total consumption colder than -20c. based on

Rosenheim on N.side of seeding cloud base of AgI Decision to seed based historical
und Miesbach Alps between on radar and synoptic records &

11 °40' to 12° information crop
30'E damage

EIS - No
C/B - No

I

~
o



(1) (2) (3 ) (4) (S) (6) (7) (8) (9) (10) ( 11 ) (12 )

GERMANY (CONTINUED)

GE-3 Op. 200km2 Ha11 Suppres- Bavaria 1983 Govern- 1 AIC with acetone 41/hr Convective clouds with May-Sep. Evalu-
(E) 400km2 sion Yes ment burner and pyrotechnic 1201 total bases >10 0 c ation
Hail control Muhldorf- Agri- flare seeding cloud consumption of AaI based on

Altotting culture base hail pads
EIS - No
c/e - No

~

GR-l Op. 5,000 Hellenic Northern 1984 Govern- S AIC with pyrotechnic AgI 70g/km Convective clouds with Apr-Sep. Evalu-
Hail km2 National Hail Greece Yes ment f1 ares seed i ng 125.62kg total bases <10°c and tops 169 days ation

Suppression Agri- throughout cloud consumption colder than -20°c. based on
Programme culture Seeding between -SOc to historical

-10°c. Radar 3Sdb above records,
-SOc level crop dam-

age and
hail pads
ElC - No
CIa - Yes

!1f!lllI

IN-l Op. 2,000 Gujarat State 21 0 N-24°N 1990 Govern- 1 AlC with solid NaCl with Convective and strati- August Evalu-
PE km2 Cloud Seeding 70 0 E-74°E ment dispersal in cloud SOO-IOOOkg per day form clouds with bases 16 days ation
(E) Operations Agri- about 150m above base 13,OOOkg total >IOoc with tops warmer based on
Inc. culture consumption than OOc. Cloud depth historical

>lkm LW( >0.5gm- 3 record
". EIS - No

C/B - No

IRAN, ISLAMIC REPUBLIC OF

IR-l Res. 2S0km2 Yazd Cloud Shir Kuh 1989 Govern- 30 ground generators AgI No eval-
PE 200km2 Seeding Mountains Yes ment with acetone burners uation
(E) control Project South of Yazd Hydro- releasing seeding EIS - No

City logy & materials from ground C/B - No
Weather
Service

illlli

IL-l Op. 9,200 Israel Rain Northern half 1961 Govern- 60 ground generators AgI Convective and oro- Jan-Apr. Evalu-

Res. km2 Enhancement of Israel and Yes ment and 4 AIC all with 600 glhr from A/C; graphic clouds with Nov-Dec. ation

PE 2,000 Project the Neger Agri- acetone burners re- 12g/hr from ground bases <10°c and tops 76 days based on

Inc. km2 Desert culture leasing seeding generators 380kg warmer than -20c. randomized

Water control and material at ground total consumption Cloud tops must be experiment

Supply Mekorot and at cloud base colder than -BOc with & double

Augment- Israel favourable winds ratios.

ation Water EIS - Yes
Co. Ltd. C/B - Yes

I

I-'
I-'



(1) (2) (3 ) (4 ) (5) (6) (7) (8) (9) (1 D) (11 ) ( 12)

"
LIBYAN ARAB JAMAHIRIYA

LI-l Res. 69~000 Libyan Cloud Jafara Plain, 1980 Govern- 3 AlC 5.46kg total Convective & orographic Jan-Mar. Eva1u-
Op. km Seeding Sirb! area and Yes ment seeding throughout consumption of AgI clouds. Oct-Dec. ation
PE Project E1marj Trans- cloud with pyrotechnic LWC >D.5gm-3 seeding 72 days based on
Inc. port- flares between -5° and -20°c historical

ation records
EIS - No
C/B - No

MONGOLIA

MON-l Res. 60
2
000 Joint Central 1990 Govern- A/C with solid dis- AgI Convective clouds with June Eva1u-

Dev. km Mongol-Soviet Mongolia Yes ment dispersal in cloud 1.2g/km base <lDOc and tops both 3D days ation
PE 5,000 Experiment Agri- and at cloud top 1.2kg total warmer and co1der than based on
(E) km2 culture consumption -20°c. Temperatures in randomized
Hail control and cloud seeded co1der than experiment

Weather -lDoc with radar => historical
Service 18-24db records &

crop
damage
EIS - Yes
C/B - Yes

MOROCCO

MO-l Precip. 6000 Programme Haut Atlas Every Meteo Acetone burner AgI LWC>0.5g/m3 in the 1 Nov-90
increase km2 A1-Ghait Central. Year Serv. Ground and top of 20 g/h (sol) cumulus. 30 April 91
Drought for Bassin Oued Yes cloud (aircraft) 375 g/h (avion) Convective clouds. 31 days
Water control Oumrbia Total consumption Orographic clouds
Aug. 40 kg. base <+10°C

NaCI top <O°C but >-20°C
6 g/h (sol)
115 g/h (avion)
2 kg/h
Total consumption
13 kg

PHILIPPINES

PH-l Op. 100,000 Expanded Rain Luzon Island 1987 Govern- A/C NaC1 Convective clouds with Year Eva1u-
PE km2 Stimulation Visangas Yes ment Seeding in cloud 250kg/hr bases >10 0 c and tops round ation
(E) Programme Island Agri- 339,05Dkg total warmer than DOe. Cloud 21 days/ based on
Water Mindanao culture consumption conditions based on month gauge
Supply Energy, satellite information network
Augment- Hydro- Seeding at 0° to 5°c in target
ation 10gy & areas and

Health rainwater
S@rv'c@ analysis

EIS - No
C/B - Yes

I

I-'
N



(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11 ) (12)

RUSSIAN FEDERATION

RF-l Op. 4,015 Odessa area 1980 Govern- Rockets with pyro- AliI Convective clouds with Apr-Sep. Evalu-
Hail km2 of Ukraine Yes ment technic flares with bases )lODC and tops 22 days ation

Agri- seeding in cloud colder than -20·c. based on
culture Seeding between -6D to historical
Weather -lO·c. Dectston to seed records
Service based on prob. of hail EIS - Yes

Ph )0.4 and relationship " C/B - Yes
of reflectivity on two
wavelengths

3.2(1
10

RF-2 Op. 7,700 Krasnodar 1967 Govern- Rockets and artillery AgI As RF-l Apr-Sep. Evalua-
Hail km2 District Yes ment shells with pyro- 24 days tion

Agri- technic flares and based on
culture explosives seeding historical
Weather in cloud records
ServiCe EIS - Yes

C/B - Yes

RF-3 Op. 5,070 Crimea area 1968 Govern- Rockets with pyro- AgI As RF-l Mon-Sep. Evalua-
Hail km2 of Ukraine Yes ment technic flares seeding tion

Agri- in cloud based on
culture historical

"
Weather records

" Service EIS - Yes
C/B - Yes

RF-4 Op. 11 ~450 Northern 1967 Govern- Rockets with pyro- AgI As RF-l except seeding Apr-Oct. Evalu-
Hail km Caucasus Yes ment technic flares seeding between -3D and -15°c 40 days ation

Agri- in cloud and bases <lODe and based on
culture tops warmer than -20 Oc. historical
Weather records
Service EIS - Yes

I C/B - Yes

RF-5 Op. lO~O30 Armenia 1964 Govern- Rockets and artillery AgI Convective clouds with Apr-Nov. Evalu-
Hail km Yes ment shells with explos- bases <lODe and tops 65 days ation

Agr1- ives and pyrotechnic colder than -20Dc. based on
culture flares. seeding in Seeding between -6D to historical
Weather cloud -lODe with decision to records
Service seed the same as RF-l EIS - Yes

C/B - Yes

RF-6 Op. 7.000 Tadshikistan 1964 Govern- Rockets and artillery AgI As RF-l Apr-Aug. Evalu-

Hail km 2 Yes ment shells w1th explos- except seeding between 32 days ation
Agri- ives and pyrotechnic _6D to -12°c based on
culture flares. seeding in historical
Weather cloud records
Service EIS - Yes

C/B - Yes

I

I-'
W
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(1) (2 ) (3 ) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)

RF-7 Res. 2,500 Comprehensive Kabardino- 1983 Govern- Rockets with pyro- AgI As RF-l ~aY-Aug. Evalu-
Hail km2 Hail Experi- Balkarskaya Yes ment ~echnic flares seeding ation

control ment Re- in cloud based on
area of search historical
3,000 Found- records,
km2 ation hail pads

and and the
Weather physical
Service effects

of
seeding
EIS - Yes
C/B - Yes

RF-8 Op. 8,600 Uzbek 1967 Govern- Rockets and artillery AgI As RF-l Apr-Aug. Evalu-
Hail km2 Yes ment shells with explosives 55 days ation

Agri- and pyrotechnic flares based on
culture and seeding in cloud historical
Weather data
Service EIS - Yes

C/B - Yes

RF-9 Op. Azerbaijan 1967 Govern- Rockets and artillery AgI Convective clouds with Apr-Oct. Evalu-
Hail Yes ment shells with explosives bases <10°c and tops 19 days ation

Agri- and pyrotechnic flares colder than -20°c. based on
culture and seeding in cloud Seeding between _6° and historical
Weather -10°c. Decision whether data
Service to seed is the same as EIS - Yes

RF-l C/B - Yes

RF-l0 Op. 24~900 Moldaria 1964 Govern- Rockets with pyro- AgI As RF-l Apr-Sep. Evalu-

Hai 1 km Yes ment technic flares except seeding between 45 days ation
Agri- seeding in cloud -6° and -15°c based on
culture historical
Weather records
Service EIS - Yes

C/B - Yes

RF-ll Op. 32~000 Norosibirsk 1990 Govern- 2 A/C with pyrotechnic AgI Convective and layer Jun-Jul. Evalu-

PE km area Not ment flares seeding at from 1300 small with bases warmer than 13 days ation

(E) known Agri- cloud top and 350 large 10°c and tops warmer based on
culture flares for 3.8kg than -20°c radar

total consumption data
EIS - Yes
C/B - Yes

RF-12 Op. 30~000 Omsk 1990 Govern- 2 A/C with pyrotechnic AgI from 1,100 Convective and layer Jun-Jul. Evalu-

PE km area Not ment flares seeding at small and 400 cloud with bases >10 0 c 17 days ation

Iwater known Agri- cloud top large flares for and tops warmer than based on

Augment- culture 4.1 kg total -20°c radar

ation
consumption data

EIS - Yes
C/B - No

....
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(1) (2) .t 3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)

RF-13 Op. 3,600 Uzbek 1990 Govern- 2 AIC with solid AgI using Orographic and layer Jan-Mar. Evalu-
PE km2 Not ment dispersal seeding at 0.2-0.8kg per km. clouds with bases <10°c 26 days ation
(E) known Agri- cloud top 16,200kg total and tops warmer than based on

culture consumption -20"c radar
Energy data
and EIS - Yes
Weather C/B - Yes
Service

RF-14 Op. 84km2 Sheremetyera 1989 Govern- GIB generators with Li qui d nitrogen Layer cloud base <10°c Jan-Mar. Evalu-
Cold AlP. Moscow Yes ment liquid spray seeding tops warmer than -20°c Nov-Dec. ation
fog dis- Trans- at ground Presence of super cooled 3 days based on
persal port water in fog visibility

and measure-
Weather ments in
Service project

area' and
sur-
rounding
areas
EIS - Yes
CIB - Yes

RF-15 Op. 2,000 Uzbekistan 1985 Govern- Rockets with liquid AgI Layer cloud, bases Jan-Mar. Evalu-
PE km2 Yes ment spray seeding in <10°c and tops warmer Nov-Dec. ation
Water Agri- cloud than -20°c. Seeding 15 days based on
augment- culture between -4°c and -10°c historical
ation Weather records

Service EIS - Yes
CIB - Yes

RF-16 Op. 10Skm2 Alma Ata 1988 Govern- GIB generators with Liquid nitrogen Layer cloud base <10°c Jan-Mar. Evalu-
Cold fog AlP. Yes ment liquid spray seeding tops warmer than -20°c Nov-Dec. ation
dis- Kazakhstan Trans- at ground Presence of super 31 days based on
persal port cooled water in fog vi si bll i ty

Weather measure-
Service ments in

project
area and
sur-
rounding
areas

SAUDI ARABIA

SA-l Res. Saudi Arabian South West 1989 Govern- 1 AIC Convective clouds with Mar-May Evalu-

PE Cloud Physics Saudi Arabia Yes ment Seeding· bases <10°c and tops 17 days ation

Inc. Experiment Meteor- cloud tops warmer than -20°c. based on

Hail (SACPEX) ology Seeding normally betweer randomized
and _9° and -11°c with LWC experiment
Envir- between 0.3 and 19m- 3 EIS - Yes
mental cloud at least 300m deel CIB - Yes
Protec-
tion
Adminis
tration

I'
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(1) (2) (3 ) (4 ) (5 ) (6) (7) (8) (9) (10) ( 11) (12)

UKRAINE

UK-l PE Target Development 48.4-47.3°N 1960- Agr. 3 AIC with acetone AaI �t�~�-�4�°�C for C02 and 12/90- EIS
Inc. 5000 of methodsof 32.2-34.1°E 1965; Res. burner. pyrotechn. 20-50 ice nuclei/l �~�(�-�7�°�C for AgI; cloud 3/91. CIB
Res. km2 PE from and 1972- Found flare and solid disp dry ice - thickness > 400m; cloud 195 days
Dev. Control various clouds 45.3-44.1°[ 1980: Wea Temperature�~�-�4�°�C for 500-600 g/km for basescolder than +100e
Op. 11000 34.0-33.40 5 1981- 5er. C02 and �~�-�7�° for stratusand Cloud top colder than

km2 1985; Ag I 10-12 kg for a Doe and warmer than -200 (

1990- convectivecell
1991

UNITED ARAB EMIRATES

UAE-l Dev. �8�3�~�0�0�0 Rain UAE 1989 Govern- 1 AIC with pyrotechnic AgI Convectiveand oro- Dec-Apr. No eval-
PE km Enhancement Yes ment flares and wing 2.478kg total graphic clouds with uation
Inc. Hydro- generatorseeding in consumption bases<10°c and tops EIS - Yes

logy cloud and cloud top Snomax 15.7kg warmer than -20°c. CIB - No
total consumption Seedingat -3°c

UNITED STATES OF AMERICA

US-l Fog Dis- 25km2 NOM Medford AlP, Private AIC 2060kg of Dry Ice Dec.
pers.al 90-7170 Oregon Airl1ne total consUmption 8 days

US-2 PE 5,800 NOM Kings River Govern- AIC and GIB AgI Jan-May
km2 90-717c Conservation ment 20.09kg Dec.

89-684 District total consumption 54 days
California

US-3 P[ 2,850 NOM San JoaQuin Private A/C AgI Nov-Dec.
km2 90-717B Ri veri Energy GIB 2.254kg total 8 days

California consumption

US-4 Cold fog 2.5km2 NOM Salt Lake Private GIB 22.7kg Nov-Dec.
dis- 90-717A Int. AlP Airline of Dry Ice total 4 days
persal consumption

US-5 Snow and 260km2 NOM Central Govern- GIB AgI Jan-Mar.
rain 90-717 Colorado ment 7.51kg total Nov-Dec.
enhance- (Vall ) local consumption 34 days

ment

0 16 PE 5 Tc 9.7086 0 0 103765 0 0 10.2 233.6475 120.24 Tm
(Catalina)Tj
-0.035 Tc 7.3864 0 0 10.2 272.7231 120.24 Tm
(..)Tj
0.05 Tc 10.4058 0 0 10.2 339.5482 121.68 Tm
(Private)Tj
/T1_2 1 Tf
-0.035 Tc 9.2543 0 0 10.4 377.6556 1226 Tm
(8)A/CNil
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(l) (2) (3 ) (4) (5 ) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)

US-8 Increase 465km2 NOAA Wind River, Govern- GIB AgI Nov-Dec.
Snowpack 90-714 Wyoming ment 1.92kg 7 days

Hydro- total consumption
logy

US-9 Warm fog NOAA Salt Lake Private A/C Nil Jan-Mar.
dis- 90-713 Int. AlP Weather Nov-Dec.
persal 89-681 Utah Modifi - o days

cation

US-l0 PE 3.100 NOAA Tuolumne Private AlC AgI Nov-Dec.
kms 2 90-712 River, Weather 1.1kg 6 days

California Modifi- total consumption
cation

US-ll PE 9.100 NOAA West Central Govern- A/C AgI May-Sep.
km2 90-711 Texas ment 4.74kg 25 days

Local total consumption
Hydro-
logy

US-12 PE 9.100 NOAA Santa Barbara... Govern- A/C AliI Jan-Apr.
km2 90-710 California ment GIB 14.58kg Nov-Dec.

89-672 local total consumption 9 days

US-13 Increase 520km2 NOAA Wastach Front Govern- GIB AgI Jan-Apr.
Snowpack 90-709 Front ment 20.31kg Nov-Dec.

89-673 Utah Hydro- total consumption 31 days
logy

US-14 Increase 1.300 NOAA Lake Almanor, Private GIB AliI Jan-May
Snowpack km2 '. 90-708 Cali fornia Energy 46.43kg Nov-Dec.

89-675 total consumption 50 days

US15 Increase 650km2 NOAA Mukelumne, Private GIB AgI Jan-May
Snowpack 90-707 California Energy 31.2kg Nov-Dec.

89-674 total consumption 48 days

US-16 Increase 2 9 ~ 5 0 0 NOAA South and Private GIB AgI Jan-Apr.

Snowpack km 90-706 Central Utah Water 75.79kg Nov-Dec.
89-683 Re- total consumption 47 days

sources

US-17 Increase 1,950 NOAA Box Elder Private GIB AgI Nov-Dec.

Snowpack km2 90-705 Rfch County. Water 11.93kg 13 days
Utah Re- total consumption

sources

US-18 PE 610km2 NOAA American River, Govern- GIB AgI Jan-Mar.
90-705 California ment 9-78kg Oct-Dec.

89-671 local total consumption 18 days

I
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(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) ( 11) (12)

US-19 Increase 3,900 NOAA Truckee-Tahoe, Govern- AIC AgI Jan-May
precip. km2 90-703 California and ment GIB 59.24kg and 112.7 Oct-Dec.
and 89-678 Nevada Desert kg of Dry Ice 47 days
Snowpack Re- total consumption

search

US-20 Increase 3,900 NOAA Carson-Wa1ker, Govern- AlC AliI Jan-May
precip. km2 90-702 Nevada and ment GIB 25.50kll Oct-Dec.
and 89-677 California Desert total consumption 59 days
Snowpack Re-

search

US-21 Increase 2,300 NOAA Ruby Mtn. Govern- GIB AgI Jan-Apr.
precip. km 2 90-701 Nevada ment 6.88kg Oct-Dec.
and 89-676 Desert total consumption 45 days
Snowpack Re-

search

US-22 PE 21~500 NOAA West Kansas Govern- A/C AgI May-Sep.
Hail km 90-700 ment 58.80kg and 47 days

Hydro- 1150kg Dry Ice
logy total consumption

US-23 Cold 125km2 NOAA Fai rchild Govern- GIB Approx. 82501 Jan-Mar.
fog 90-699 AFB, ment of Propane Nov-Dec.
dis- 89-669 Washington Mili- total consumption 18 days
persal tary

US-24 Cold NOAA Elmendorf AFB, Govern- GIB Propane Jan-Apr.
fog 90-698 Arkansas ment Oct-Dec.
dis- 89-668 Mili- o days
persal tary

US-25 PE 172650 NOAA WMP Dis.II Govern- A/C AgI Jun-Aug.
Hail km 90-697 North Dakota ment 92.86kg and 35 days

l,OOOkg of Dry
Ice total
consumption

US-26 PE 7,500 NOAA Monterey Govern- A/C AgI Jan-Dec.
km2 90-696 County, ment 0.92kg 5 days

California Hydro- total consumption
logy

US-27 PE 21 2000 NOAA Clear lake, Govern- AIC AgI Jan-Feb.
km 90-695 California ment 0.82kg 4 days

Hydro- total consumption
logy

US-28 PE 1,800 NOAA Grand Mesa Govern- GIB AgI Feb-Hay

Snowpack km2 90-694 West Elks ment 5.99kg 16 days

increase Colorado Private total consumption
Hydro-
logy

I
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US-29 Snowpack 520km2 NOAA West Uintas. Govern- GIB AgI Jan-May
increase 90-693 Utah ment 4.96kg 21 days

Private total consumption
Hydro-
logy

US-30 Snowpack 260km2 NOAA Sun Valley, Private AIC AgI Jan.
increase 90-692 Idaho ski 2.53kg 5 days

oper- total consumption "

ations

US-31 PE 1,300 NOAA San Diego, City A/C AgI Jan-Dec.
km2 90-691 California Govern- 3.11kg 27 days

ment total consumption
Hydro-
logy

US-32 PE 3.100 NOAA Kern River, Govern- A/C AgI Nov-Dec.
km2 90-690 Cal ifornia ment 1.08kg 4 days

Hydro- total consumption
logy

US-33 PE 1,300 NOAA Kaweah RiveJ.j Govern- Ale AgI Jan-Dec.
km2 90-689 California ment ? 8.11kg 28 days

total consumption

US-34 PE 1,150 NOAA Eastern Sierra Govern- A/C AgI Jan-Dec.
Snowpack km2 90-688 ::Cali forni a ment 18.57kg and 41 days
increase City of 38.5kg of Dry Ice

LA

US-35 PE 3,100 NOAA San Joaquin Private A/C AgI Jan-Oct.
km2 90-687 River. Energy GIB 21.93kg and 20kg 62 days

California of Dry Ice
total consumption

US-36 PE 900km2 NOAA Calaveras Govern- AlC AgI Jan-Dec.
90-686 River, ment 3.51kg 16 days

California Hydro- total consumption
logy

US-37 Snowpack 1,950 NOAA North Utah, Private GIB AgI Jan-Apr
increase km2 90-685 Utah Water 25.33kg 28 days

Re- total consumption
sources

US-38 PE 2,600 NOAA Western Private GIB AgI Jan-Apr

Snowpack km2 89-682 Wyoming, Energy 12.25kg 24 days

increase Eastern Idaho total consumption

US-39 Cold fog 25km2 NOAA Salt Lake Private A/C Dry ice Jan-Mar.

dis- 84-680 AlP Airline 222.7kg 2 days

persal total consumption

I
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(1) (2 ) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11 ) (12)

YUGOSLAVIA

YU-l Op. 80~351 Ha11 suppres- 45°-46°30'N Serbia Govern- Rockets with pyro- AgI with 40gml Convective clouds with May-Oct. Evalu-
Hail km sion in Serbia 15°30'-19°30'E 1967 ment & technic flares seeding rocket bases colder and warmer Macedonia ation

4,069 Slovenia, Mac- Sosnia Private in cloud 3,148kg total than 10°c Z>40db at OOc, 180 days. based on
km2 (in edonia.Bosnia. 1970 Agri- consumption material seeded between S10venia historical
Sosnia & Croatia, Herz- Slov- culture -4° to -15°c 25 days, records
Herzeg- egovina enia &Govern- Serbia EIS - Yes
ovina) Maced- ment 37 days, (Serbia

onia Weather Sosnia & only)
1971 Service Herzego- CIB - Yes
Cro- & Local vina (Serbia
atia Govern- 114 days only)
1976 ment Croatia
Yes? 35 days

ZIMBABWE

ZM-l Op. 18,000 National Cloud Harare and 1968 Govern- 3 A/C with solid AgI with one Convective clouds with Nov-Apr. No eval-
PE km2 Seeding Chicedzi Yes ment dispersal at cloud cartridge per tops warmer than -20°c. 129 days uation
Inc. Organization Weather top cloud. Cloud tops need to be 19 EIS - No
routine (NACSO) Service 1101 cartridges to 20,000 feet ASL with C/S - Yes
water used temp. at top -10° to
supply -15°c. Seeding in area
augment- of max.updraught
ation lIJ

f-l
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CONTACT FOR INFORMATIONREFERENCES TO PUBLISHED RESULTSAGENT AND ALTITUDE OF SEEDINGPURPOSE AND DURATIONLOCATION AND TERRAIN
I-- .----- ------t I I I I

FRANCE

1. Sud Ouest
Flat terrain
Terrain accidente

Ha 11 Suppress Ion
Strati form clouds
39 years
15 April - 15 Oct.

AgI
569 ground gene.

Simeonov P., Dessens J.:Comparative
study of the hail suppression
efficiency in Bulgaria and France.
Dessens J.: Use of hail pads in the
control of non-randomized hail
prevention expo
Second Int. Meeting on Agriculture and
Weather Modification (Zamora. 1991)

ANElFA
52. rue Alfred Dumeril
31400 TOUL,OiJSE
France

GERI:!MY

1. Stuttgart area. flat
terrain. 2,000km2

Ha 11 suppress ion
12 years

AgI l,500-2,OOOm (cloud base) Evaluations not yet available Mr. Edenberger
landratsamt Rems-murrkreis
0-7050 Waiblingen
Germany

2. Munich area, hilly
terrain. 200km2

Hail suppression IAgI Various altitudes under
1983-present (May-Sept) cloud base

last evaluations were published in
1984 by landratsamt Rosenheim

G. VagI
landkreis Rosenheim
Wittelsbacherstrasse 53
8200 Rosenheim

GREECE
I

N
W

I. Northern Greece
covering mountainous,
hilly and flat terrain
1,000km2

Hail suppression
1984-1988 Apr-Sept)

AgI 5,000m altitudes Results published in ElGA Reports Hellenic Agricultural
Organization
30 Patission Street
10170 Athens

Insurance

I.!ill.IA

1. Gujarat State
2.000km2

Precipitation
Enhancement
1990 (August)

NaC1, l,OOO-I,500m Reported in Section IV reference IN-l IDr. A. S. R. Murty
Indian Institute of Tropical
Meteorology
Or Homi Bhabha Road
Pashan
Pune 411008

M.QB_Q.cco

1. Haut Atlas Central
Mount. terrain

Precipitation
enhancement (Rain +
Snow). Stratiform
orographic, cumulus
clouds
10 years
1 Nov - 30 April

AgI - NaI
T,<-5°C
Length of seeding 60 km
0,375 kg/h

Report on the 5th Scientific Conf.
on Weather Modification, China
May 1989

Direction de la Meteorologie
Nationale
Centre National de Climat et de
Recherche Meteorologique
Aeroport Casa-Anfa
CASABLANCA
Maroc



LOCATION AND TERRAIN

~ I SAUDI ARABIA

PURPOSE AND DURATION AGENT AND ALTITUDE OF SEEDING REFERENCES TO PUBLISHED RESULTS CONTACT FOR INFORMATION

1. South West Saudi
Arabia
Mountainous

SPAIN

Rain augmentation I SNOMAX at 5,900m
3 to 4 years (Mar-May)

Major findings given in Aircraft
Studies in the Asir Region (G. Vali,
May 1991). Many other reports avail­
able

Mr. M. D. Ajlan
MEPA
Jeddah 21431
P.O. Box 1358

1. Province of Alava,
Rioja and Navarro over
hilly and flat terrain
10,000km2

UNITED ARAB EMIRATES

Hail suppression
activities from May­
Sept from 1969-1991

AgI from 110 GIB generators Reports are available from the service Elena Beaumont Aristu
c/o Milicie No. 4-10
26003 Logroiio
La Rioja

1. United Arab Emirates
Mountainous
83,OOOkm2

Rain augmentation I AgI and SNOMAX at 5.500m
1 to 2 years (Dec-Apr.

Additional information provided in
Section IV, reference UAE-l

H. Kameri
Ministry of Communications
Directorate General of Civil
Aviation
P.O. Box 900
Abu Dhubi

YUGOSLAVIA

1 Serbia. mountainous. IHail suppression
hilly and flat terrain 1967-1990 (inclusive)
31,770km2

AgI at 3,500m Did Hail Suppression in Serbia lead
to Reducing Hail Frequency
(F. Mesinget) (presented at Yugoslav
Conf. on Weather Modification in
Mavrovo. 1990)

S. Maksimovic
Federal Hydrometeorological
Institute
P.O. Box 604
Bircaninova 6
11001 Belgrade

'"~
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AUSTRALIA

AUSTRIA

BULGARIA

CHINA

CUBA

FRANCE

GERMANY

GREECE

- 25 -

VI - ADDRESSES OF REPORTING AGENCIES

CSIRO
Division of Atmospheric Research
Private Bag No.1
Mordia1loc, Vic. 3195

Hydro-electric Commission
Water Resources Department
P.O. Box 3550
Hobart, Tasmania 7001

Snowy Mountains Council
The Secretary
G.P.O. Box 858
Canberra, ACT 2601

Department of Climatology
Central Institute for Meteorology and Geodynamics
Hohe Warte 38
A-1190 Vienna

National Institute of Meteorology and Hydrology
Department of Modification of Atmospheric Processes
M1adost 1
1184-Sofia

State Meteorological Administration
Weather Modification Programme Office
46 Baishigiao1u Ave
Beijing 100081

Institute de Meteoro1ogia
Dpta de Inf1uencia Activa
Apartado Postal 17032
Habana 17, Ciudad Habana
CP 11700

ANELFA
52, rue Alfred Dumeril
31400 TOULOUSE
France

Deutscher Wetterdienst-Zentralamt
Frankfurter Str. 135
D-6050 Offenbach

ELGA
Antihai1 Department
30 Patission Street
10170 Athens



INDIA

IRAN, ISLAMIC REPUBLIC OF

ISAAEL

LIBYAN ARAB JAMAHIRAYA

MONGOLIA

MOROCCO

PHILIPPINES

RUSSIAN FEDERATION

SAUDI ARABIA

SPAIN

- 26 -

Indian Institute of Tropical Meteorology
Dr. Homi Bhabha Road, Pashan
Pune 411 008

Islamic Republic of Iran Meteorological
Organization (IRIMO)

Mehrabad P.O. Box 13185-461
Tehran

Ems Rain Stimulation Branch
P.O. Box 20
Ben Gurjon Airport
70100 Israel

Libyan Cloud Seeding Project
P.O. Box 14616
Tripoli

Hydrometeorological Research Institute
Ulan Eator 11
October Str. 5

Direction de la Meteorologie Nationale
Centre National de Climat et de Recherche
Meteorologique
Aeroport casa-Anfa
CASABLANCA
Maroc

Bureau of Soils and Water Management
National Rain Stimulation Office
Elliptical Road c.r Visayas Avenue
Di1iman, Quezon City

Russian Federatiuon Committee for Hydrometeorology
Weather Modification and Special Tasks
12 Pavlik Morozov Street
Moscow 123376

Meteorological and Environmental Protection
Administration

Research Analysis and Forecasting Department
Jeddah 21431
P.O. Box 1358

ACV Terres de Ponext
Roui ra Roure 177
25006 Lleida

Intituto Nacional de Meteorologia
Historiador Fernando de Armas, 12
Tafra Apartado.de Dorreos No 20, Tafira
35017 Las Palmas de Gran canaria



SPAIN (cont.)

UKRAINE

UNITED ARAB EMIRATES

USA

YUGOSLAVIA

ZIMBABWE

- 27 -

Diputacion General de Aragon
Apartado 72 7
50080 Zaragoza

Centro Meteorologico Zonal de Badajoz
4 Jose Rebe110 Lopez ZI
06071 Badajoz

Servico Antigranizo
c/o Milicie No. 4-10
26003 Logrono (La Rioja)

Ukrainian Hydrometeorological Research Institute
Prospekt Nauki 37
252650 KIEV 28
Ukraine

UAE Ministry of Communications
Directorate General of Civil Aviation
P.O. Box 900
Abu Dhabi

NOM
NWS International Activities Division
1325 East West Highway
SSMC-Z-RM 13323
Silver Spring, MD 20910

Federal Hydrometeorological Institute
P.O. Box 604
Bircaninova 6
1101 Beograd

National Cloud Seeding Organization
Meteorological Service
Ministry of Transport
P.O. Box BE 150
Belvedere, Harare
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VII - REGISTER OF NATIONAL WEATHER MODIFICATION PROJECTS

List of Members reporting no weather modification projects in 1990

AFGHl\NISTAN
ARGENTINA
BAHRAIN
BARBADOS
BELIZE
BOTSWANA
BRITISH CARIBBEAN TERRITORIES
BRUNEI DARUSSALllM
CANADA

. COLOMBIA
CZECHOSLOVAKIA
DENMARK
DOMINICAN REPUBLIC
EGYPT
ETHIOPIA
FINI.MID
FRENCH POLYNESIA
GHANA
GUINEA-BISSAU
GUYANA
HUNGARY
IRELAND
JAPAN
KENYA
MALAWI
MALI
MEXICO

MYANAMAR
NAMIBIA
NETHERLANDS
NEW CALEDONIA
PAKISTAN
PERU
POLAND
REPUBLIC OF KOREA
QATAR
ROMANIA
SEYCHELLES
SUDAN
SURINAME
SWAZI LAND
SWEDEN
SWITZERLAND
SYRIAN ARAB REPUBLIC
TANZANIA
TRINIDAD &TOBAGO
TURKEY
UGANDA
U.K.
URUGUAY
VANUATU
VENEZUELA
ZAMBIA
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R/CLA/4, ANNEX A­
FORM (1 JANUARY 1990)

CLOUD PHYSICS MID WEATHER MODIFICATION RESEAACH PRCGRAMME

------------- --------------------- ---------------------

QUESTIONNAIRE
TO GATHER DATA FOR THE 1990

REGISTER OF NATIONAL WEATHER MODIFICATION PROJ'EX:TS
==---------------------====-==~==-============

PLEASE MARK APPROPRIATE BOXES

~ER OF WMO •••••••• IIOO ••••••• G •••••••••• oeO ••• CI •••••••••••••••••••••••••••••

No weather modification activities in 1_990 /1

(Please return this form even if no weather modification activities
have taken place this year).

1. TYPE (PURPOSE) OF WEATHER MODIFICATION ACTIVITY OR PROJECT:

- (a) Precipitation enhancement ••••••••••••••••..•••.•••••.... / I

Activity is response to emergency (e.g., droughts) ••..•. I /

Activity is for routine water _supply augmentation •••.•.• I I

Goal is to extend wet period •••••••••••••...••.••.••.••• I I

Goal is to increase precipitation during wet period ••.•• I I

(b) Precipitation redistribution •••••.••.•••••••.•••••••.••• I I

(c) &i1 suppression ell ••••••• 11 •••• 11 • • • • I I

(d)

(e)

Fog dispersal

Other (please specify):

I I

2.

3.

( Research •••••• / I )

( )

THIS IS PRIMAAILY A ( Development I / ) ACTIVITY
( )

( Operational / I )

PROJECT AREA

(a)

(b)

Approximate size of the project target area (km
2
):

Approximate size of the control area (if used) (km 2
):
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4. NAME AND/OR REFERENCE OF PROJECT: .....•..............................

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••• • • • • • • • • • • • • • • • • •• • • • • •• • • • 11 ••• 0 •••••••••

5. LOCATION OF· AREA IN WHICH PROJECT IS CARRIED OUT:

6. PROJECT HISTORY

(a) Year project started: •••••••••••••••••••••••••• e _ •••••••• 0 ••

(b) Has project been implemented each year since it was started?

Yes _1_1 No _1_1 Not known _I_I

(c) Is it expected to continue during the coming year?

Yes _1_1 No 1 1 Not known I 1

.
7. NATURE OF ORGMITZATION SPONSORING PROJECT

(Please place X in appropriate box)

=======--====-:::- - ---- - - -::;-== ~~= -=~----============

ACTIVITY OF ORGMITZATION GOVERNMENT PRIVATE
===========:====--=====================--------------===========================

Agriculture

Energy

Forestry

Hydrology

Research F o u n ~ t i o n

Transportation

Weather Service

Other (please specify)
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8. PROJECT ACTIVITY THIS YEAR

(a) During the current reporting year, what months did seeding or
other weather modification activity take place?

•••• 11 • Cl ••••••••••••••••••••• Cl ••••• 11 ••••••••••• e •••••• 0 Cl •••••••

(Note: if reporting period extends over two years, as it might
if a project spanning December and January is being reported,
please indicate the years being reported, one example might be:
December -1989, January-February -1990'; another might be:
January-Febt'tlary 1990 • Decembe r 1990) •

(b) On how many days did this activity take place?

9. _ DESCRIPTION OF WEATHER MODIFICATION APPARA:rtJS, MODIFICATION AGENT AND
THEIR DISPERSAL RATES, TECHNIQUES EMPLOYED, ETC. (see instructions)

Ground _1_1 ••••••••••••••••• How many generators? 1 1

Aircraft _1_1 How many aircrafts? I 1

Rockets 1 1

Other (please specify):

Artillery shells 1 1

Acetone burner / I Pyrotechnic flare 1 I

Explosive 1 / Liquid spray I /

Solid dispersal / / Other

Ground I / Cloud base / I

Cloud top / / In-eloud I I

..

If release is in-eloud, at what temperature or other criterion?

•••• 0 ••••••••••••••••••••••• 115 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••

..................................... 0 ••••••••••• 0 ••••••• e •••• oe •••
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====------==-----======------------=======-===========--===--======

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Seeding
Material

--====-
AgI

Pblz

Dry Ice

HaCl

Propane

Rate of Consumption
(give units)

Total Consumption
during this year (kg)

10.

· .

· .
· .

CHARACTERISTICS OF CLOUDS TREATED:

(a) Convective
(cumulus) / / Orographic / I

Layer
(stratiform) I /

Cb) Generally, the cloud base temperatures (OC) are:

Warmer than +lOoC / / Calder than +lO°C / I

(c) Generally, the cloud top temperatures are:

Warmer than OOC / /

Colder than OOC but warmer than -20°C I /

Colder tpan -20°C I /

(d) Criteria used to select days or clouds for treatment:

•••••••••••••••••••••••••••••••••••• " •••••••• " ••• " ••••••••••• 0 •••••••••
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11. PROVISIONS FOR EVALUATION

(a) None L/

(b) Randomized experiment / /

(c) Comparison with historical records / /

(d) Crop damage / I Hail pads / /

(e) Other: •••• o.a •• o ••••••• o •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0

(f)

(g)

Is a document on the evaluation
available or planned?

If so, is it available to WMO?

YES

YES

/ /

/ /

NO

NO

/

I

/

/

12. MISCELLANEOUS

(a) Was an environmental impact
'study prepared for this
project? YES / I NO / /

(b) Has an analysis been made of the
expected (or actual) costs and
benefits? YES / I NO / /

13. ORGANIZATION IN CHARGE OF PROJECT:

(a) Name of key technical person:

(b) Organization: & ••••••••••••••••••••••••••• 8 ••••• 00000 •••••••• •

(c) Postal address:

•••••• 0 eo •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

14. OPTIONAL REMARKS:

••••••• 110 .... 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

• 0 It It 0 • eo •• e ••• 0 It 0.0 • Q ••••••••••

••••••• 0.8 ••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••• 08 ••••••••••••••••••••
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15. REPORTING AGENCY:

(a) Name of reporting agency: .

(b)

(c)

Official title of responsible office:

Postal address:

• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• Cl 0 ••••••••••••••••••••••

• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• III •• 0 •••••••••••

· .

.........................................
(Signature) (Date)

Please complete and return this questionnaire as soon as possible, and
in any case not later than 31- October -1991.

The Secretary-General
World Meteorological Organization
41, Avenue Giuseppe-Motta
Case postale 2300
1211 GENEVl\ 2
Switzerland
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NOTES FOR COMPLETING REPORT ON WUTHER MODIFICATION 1\CTIVITIES

Weather modification activities which should be included in the Register

The seeding or dispersing into clouds or fog of any substance with the
object of'altering drop-size distribution, producing ice crystals or the
coagulation of droplets, altering the development of hail o ~ lightning, or
influencing in any way the natural development cycle of clouds or their
environment.

Any other activity performed with the intention of producing
artificial changes in the composition, behaviour or dynamics of the atmosphere.

For example :

(a) The use of fires or heat sources to influence convective
circulation or to evaporate fog:

(b) The modification of the solar radiation exchange of the earth or
'clouds, through the release of gases, dusts, liquids or aerosols
into the atmosphere;

(c) The modification of the characteristics of land or water
surfaces by dusting or treating with powders, liquid sprays,
dyes, or other materials;

(d) The releasing of electrically charged or radioactive particles,
or ions, into the atmosphere;

(e) The application of shock waves, sonic energy sources, or other
explosive or acoustic sources to the atmosphere;

(f) The use of aircraft and helicopters to produce downwash for fog
dispersal as well as the use of jet engines and other sources of
artificial wind generation;

(g) The use of lasers or other sources of electromagnetic radiation.

Weather modification activities which need not be included in the Register

1\ctivities of a purely local nature, such as the use of lightning
defl.ction or static discharge devices in aircraft, boats, or buildings, or
the use of small heat sources, fans, fogging devices, aircraft downwash, or
sprays to prevent the occurrence of frost in tracts or fields planted with
crops susceptible to frost or freeze damage.

Note: One completed copy of this form is requested for each weather
modification activity (hereafter referred to as the project).
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ADDITIqNAL EXPLANATION
OF QUESTIONS FOR THE

REGISTER OF NATIONAL WEATHER MODIFICATION PROJECTS

ITEM 1

ITEM 2

Mark (X) in the box that corresponds to purpose of activity. By
project is meant a related series of weather modification
activities having a common objective and conducted at a
particular location.

Mark (X) in the box corresponding to goal of the activity:

Research
- Development

Operational

investigating scientific questions;
field work to optimize procedures;
field work intended directly for economic
benefits.

ITEM 3

ITEM 4

ITEM 5

~he Target Area is the area over which an effect is sought. The
Control Area (or Areas) are areas that are chosen so as to be
unaffected by the seeding material and used to evaluate results
within the Target Area:

Enter the name and/or reference of projects used by operator. If
the project was reported in the previous Register, please quote
the WMO Re~ister number which appears in column 1.

Indicate the location of the weather modification project by
geographical.co-ordinates and name of the region.

ITEM 6 (a) Enter the year in which the first activities under the
present project took place;

ITEM 7

ITEM B

(b) Indicate if there were breaks in activities or if
activities took place each year since it was started;

(c) Indicate whether the project is expected to continue by
marking (X) in the appropriate box.

Indicate the principal interests of the organization that funds
. the project by marking (X) in the appropriate box (use multiple

marks if appropriate).

During what months did the project operate in the field and on
how many days did operations take place? Any other information
related to the scope of the activity would be helpful. In some
cases projects span two years. It is desirable that the portion
conducted only within the reporting year be included in the
Register for a particular year. If this is not practical, please
indicate the years in which the activities took place, for
example, Decembe·r 1989, January-February 1990.



ITEM 9
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By weather modification apparatus is meant any apparatus used
with the intention of producing artificial changes in the
composition, behaviour or dynamics of the atmosphere. For
example: AgI smoke generators, propane devices, flares, rockets,
artillery projectiles, jet engines, etc.

ITEM 10

." (a)

(b)

(c)

(d)

(a)

Seeding delivery system. Indicate, by marking (X) in the
appropriate box, the nature of the delivery system, ground
based, airborne, etc.;

Indicate the way the seeding material is prepared for
dispersal (e.g., by burning an acetone solution of silver
iodide complex). Solid dispersal refers to the release of
pellets (e.g., dry ice), powder (e.g., NaCl), etc.;

Indicate the location at which seeding material is
dispersed;

Indicate what seeding material is used and the rate of
dissemination (mass per unit of time, mass per cloud,
etc.). Indicate total amount of material dispensed during
the reporting period in kilograms.

Indicate, by marking (X) in the box, the general
characteristics of the clouds that are selected for
treatment;

ITEM 11

ITEM 12

ITEM 13

ITEM 14

ITEM 15

(b) Indicate the predominate range of cloud base temperatures;

(c) Indicate the predominate range of cloud top temperatures;

(d) What are the characteristics that distinguish days or
clouds that are treated from those that are not treated?

This question relates to the evaluation of the effectiveness of
the project. More information on the means used to judge the
merit of the project are welcomed and can be described under
Item 14 or on a separate page.

This question relates to any analysis that has been made to
predict and/or measure the total change in the environment that

..is affected by the activity and, separately, the economic
benefits expected o ~ achieved.

Please supply the name and address of agency to which any request
for further information should be directed.

This item is to permit, the reporting person to include any
information not covered by items 1 through 13 but which he feels
is significant or of interest such as. references to published
reports describing results of the weather modification operation
or experiment. "Any information not previously reported, definite
plans for a new project, information that is sought, etc., may be
outlined under Item 14.

Please supply the name and address of the agency that is
transmitting this information to WMO.
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ORGANISATION METEOROLOGIQUE MONDIALE
-- -=----===----=====- - ---======

R/CLA/4. ANNEXE A
FORMULAIRE (1er janvier 1990)

PRCGRAMME DE RECH:E:RCHE SUR LA PHYSIQUE DES NU~ES ET
LÀ MODIFICATION ARTIFICIELLE DU TEMPS

--=========- -=-=====----=---=-- --==---==

QUESTIONNAIRE A REMPLIR
AFIN DE FOURNIR DES DONNEES POUR

L'INVENTAIRE 1990 DES PROJETS NATIONAUX DE MODIFICATION ARTIFICIELLE OU TEMPS
=====---- -- . ---=====================================================
COCHER LA CASE CORRESPONDANTE

!mœ.RE: DE L t ~ • III • • • • • • • • • •••••••••••••• III • • •••••" • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • g • " •

Le Membre n'a pas déployé d'activité de modification
artificielle du temps en 1990 •••••••••••••••..• ~ . • .•••• ••• . .• / /

(Veuillez renvoyer la première page de ce formulaire. même si
aucune activité de modification artificielle du temps n'a eu
lieu cette année)

J. • TYPE (OBJlX:l'IF) D'ACTIVITE OU DE PROJET DE MODIFICATION ARTIFICIELLE
DU TEMPS :

a) Augmentation des précipitations •••••••••.•••••••••••••• / /

Activité déployée à la suite d'une situation
d'exception (par exemple, sécheresse) •••••••••••••••••• / /

Activité déployée en prévision d'une augmentation
régulière de l'approvisionnement en eau •••••••••••••.•. / /

Il s'agit de prolonger la période humide

Il s'agit d'augmenter les précipitations
pendant la période humide &.0........................... LI

b) Redistribution des 1 •• •

prec~ pl.-ta t~ons • 0 ••••••••••••• 0 •••••• / /

c) Suppression de
A .

la grele •••••••••• e •••••••••••••••••••••

d) Dispersion du brouillard ••..•••••..••••••••••••••.•••.• / /

e) Divers (veuillez préciser) •.••••••.••••.••••••••••••••.
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2. (de recherche ••••••
(

IL S'),GIT PRINCIPALEMENT D'UNE ACTIVITE (de développement ••
(

(d'exploitation ••••

L/

/ /

L/

3. ZONE COUVERTE: PAR LE PROJET

.a) Superficie approximative de la zone cible du projet (km
z )

b) Superficie approximative de la zone témoin
(le cas échéant) (kzD z) : .

4. TITRE ET/OU NUMERO DE RE:FERENCE DU PROJET : •••••••••••••••••••••••••••

• • • • • Il •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

5. REPERAGE DE LA ZONE DANS LAQtJEU.E LE PROOt'T EST EXEX:U'l'E : •••••••••••••

.
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • Il •• 0 •••••••••••••••••••••

6 • HISTORIQUE DU PROJE."I'

.a) Année durant laquelle le projet a été entrepris :

b) Les activités d'exécution du projet ont-elles eu lieu chaque
année depuis le début des travaux ?

Oui L/ -Non LI IndétermiPé LI

c) ~ s t - i l prévu de poursuivre le projet au cours de l'année·
prochaine ?

Non LI Indéterminé L/
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10. CARAC'rERISTIQUES DES NUAGES ENSEMENCES

a) C o n v ~ c t i f s

(cumulus)
_ / ~ I Orographiques L--I Couche

(stratiforme)
1 1

b) En règle générale, les températures à la base des nuages (OC)
sont :

supérieures à +lOOC LI inférieures à +lO°C _1_1

cl En règle générale, les températures au sommet des nuages sont
, , aoc 1 1superieures a

inférieures
, aoc mais

, ,
-20°C f-Ia superieures a

inférieures
,

-20°C 1 1a

d) Critères de sélection des jours d'ensemencement ou des nuages,
ensemences ..
•••• ••••••••• • ••••••••••• a •••••••• a •••••••••••••••••• e •••••••••••••

e ••••••••••••••••••• o •••••• ., ••••••••••••••••••••••••••••••••• C1 •••••

•••••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••• 41 •••••••••••••••••••••••••

11. DISPOSITIONS PRISES EN VUE D'UNE EVALUATION

al Aucune L 1

h) Expérience aléatoire _I-I

c) Comparaison avec des relevés anciens L 1

dl Dégâts aux récoltes L 1 Coussins à grêle 1 1

el Divers .
• •••••••••••• 00.0 •• 8 •••• 5 •••••••• "0 ••••••••• 0 •••••••• 0 •••• 0

fl Existe-t-il ou est-il prévu
d' élabore r un document sur
l'évaluation de l'activité? Oui LI Non _1_1

gl Le cas échéant, est-il
possible de le mettre à la
disposition de l'OMM ? Oui LI Non LI

12. DIVERS

a) Une étude c o n c e ~ n t les
effets de ce projet sur
l'environnement a-t-elle été
préparée ? Oui LI Non LI
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b) Les coûts et les avantages
escomptés (Ou réels) ont-ils
été analysés ? Oui 1 1 Non

ORGÀNISME RESPONSABLE DU PROJET13.

a)

..
Nom du responsable technique ................ .................

· .
h)

c)

Organisme

Adresse

·· .......................................................
...

• •••••••••••••• li •••••••••••••••••••••• 0 ••••••••••••••••••

• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••••••••••••••••••

14. ~ U E S F>aJLTATlVES

· .
· .
· .

15. O ~ S M E QUI FOURNIT LES REN5EIGl-.'DŒN1'S

a) Nom de l'organisme ..............................................
h) Titre officiel du bureau responsable

....................................................................
c) Adresse • ••••••••••••••• 1(11 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

· .
• ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••

· .
(Signature )

..........
(Date)

etpossible,et le renvoyer dès que
à l'adresse suivante

Veuillez remplir ce questionnaire
tous les cas avant le 31 octobre 1991,dans

Monsieur le Secrétaire général
Organisation météorOlogique mondiale
41, Avenue Giuseppe-Motta
Casl postale 2300
1211 GENEVE 2
Suisse
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NOTES EXPLIC1>.TIVES POUR Jm!PLIR LE QUESTIONNAIRE SUR LES
~IVITES DE MODIFICATION ARTIFICIELLE DU TEMPS

1\ctivités de modification artificielle du temps qui devraient figurer dans
l'inventaire

L'ensemencement ou la dispersion dans les nuages ou dans le brouillard
de toute substance visant à modifier la distribution de la dimension des
gouttes, à produire des cristaux de glace ou à coaguler les gouttelettes, à
modifier l'évolution de la grêle ou de la foudre ou à influencer d'une manière
ou d'une autre le cycle naturel de l'évolution des nuages ou leur
environnement.

Toute autre activité déployée dans l'intention de produire des
modifications artificielles de la composition, du comportement ou de la
dynamique de l'atmosphère.

Par exemple :

a) L'utilisation de feux ou de sources de chaleur pour influencer la
circulation convective ou pour évaporer le brouillard.

b) La modification du bilan du rayonnement solaire de la Terre et des
nuages par la libération, dans l'atmosphère, de gaz, de poussières, de
liquides ou d'aérosols.

c) La modification des caractéristiques des surfaces terrestres ou,
aquatiques par poudrage ou par des traitements ayant recours a des
poudres, des arrosages, des colorants ou d'autres substances.

d) La libération dans l'atmosphère de particules radioactives ou
électriquement chargées ou bien d'ions.

e) L'application à l'atmosphère d'ondes de choc, de sources d'énergie
acoustique ou d'autres sources explosives ou acoustiques.

f) L'utilisation du souffle des aéronefs et des hélicoptères pour dissiper
le brouillard, ainsi que l'utilisation de réacteurs et d'autres sources
de vent artificiel.

,g) L'utilisation de
électromagnétique.

laser ou d'autres sources de rayonnement
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~tivités de modification artificielle du temps qu'il ni est pas nécessaire
d'inclure dans l'inventaire

Activités· de caractère purement local. par exemple. l'utilisation de
parafoudres et de dispositifs de décharge statique sur des aéronefs. des
bateaux ou des bâtiments. ou bien l'utilisation de petites sources de chaleur.
de ventilateurs. de dispositifs fumigènes, de souffles d'aéronefs ou
d'arrosages pour éviter les gelées dans les régions ou les champs plantés de
cultures que le gel risque d'endommager.

Il convient de fournir un exemplaire dûment rempli de de formulaire
pour chaque activité de modification artificielle du temps (dénommée

ci-apr~s le projet)
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EXPLICATIONS CQŒlI..DŒNTAIRES
CClNCERNANT LE QUESTIONNAIRE A REMPLIR POUR

L'INVENTAIRE DES PROJE'!S NATIONAUX DE MODIFICATION AA'rIFICIELLE DU TEMPS

QUESTION l - Marquer d'une croix (z) la case qui correspond à l'objectif de
l'activité. Par projet on entend une suite d'activités de
modification du temps ayant un objectif commun et se déroulant
à un endroi t donné.

QUESTION 2 Marquer d'une croiz (x) la case correspondant au but de
l'activité:

o

o

o

recherche

développement -

exploitation'-

portant sur des questions
scientifiques;
activités pratiques déployées à des
fins d'optimisation des procédures;
activités pratiques directement axées
sur des avantages économiques.

QUESTION 3 La zone cible est la zone dans laquelle on cherche à obtenir
une réaction. La • ou les zones .témoins sont choisies de
manière à ne pas être touchées par la substance
d'ensemencement et utilisées pour évaluer les résul tata
obtenus dans la zone cible.

QUESTION 4 Inscrire le
utilisé par
l'inventaire
d'inventaire

titre et/ou le' numéro de référence du projet
l'exécutant. Si le projet a été mentionné dans

précédent, veuillez indiquer le numéro
de l'OMM qui figure dans la colonne 1.

QUES'l'ICN 5 Repérer l'emplacement où est exécuté le projet de modification
du temps en indiquant les coordonnées géographiques et le nom
de la région.

QtJES'!ION 6 a) Indiquer l'année au cours de laquelle ont été déployé..
les premières activités du projet;

QUES'rION 7

.b) Indiquer si les activités ont subi des interruptions ou
si elles ont eu lieu chaque année depuis le début du
projet;

c) Indiquer Si il est prévu de poursuivre le projet en
marquant une croiz (z) dans la case appropriée.

Indiquer les principales activités de l'organisme qui finance
le projet en marquant une croix (z) dans la case appropriée
(marquer plusieurs croiz, le cas échéant).



ANNEXE A, p. 10

QUESTICIl 8

QUESTION 9
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Indiquer les mois de l'année pendant lesquels les activi tés
ont été-déployées sur le terrain dans le cadre du projet et le
nombre de jours d' activité. Tout autre renseignement sur le
champ d'application de l'activité serait utile. Dans certains
ca., le projet peut s'étendre sur deux ans. Il est
souhaitable que seule la partie du projet exécutée pendant
l'année considérée fivure dans l'inventaire pour l'année en
question. Si cela n'etait pas possible. veuillez préciser les
années pendant lesquelles les activités ont été déployées (par
exemple. décembre 1989. janvier-février.1990).

L'expression "appareil utilisé pour la modification
artificielle du temps" désigne ici tout appareil utilisé dans
l'intention de produire des modifications artificielles de la
composition du comportement ou de la dynamique de
l'atmosphère. Par exemple, générateurs de fumées d ' ~ g I .

dispositifs à propane, torches, fusées, projectiles
d'artillerie, moteurs à réaction, e t c ~

a) Système de dispersion de la substance d'ensemencement.
Indiquer en marquant une croix (x) dans la case
appropriée, la nature du système de dispersion au sol ou
aéroporté. etc.

b) Indiquer comment la substance d'ensemencement est. .
preparee en vue de sa dispersion (par exemple, par
combustion d'une solution d'iodure d'argent dans
l'acétone) • Par dispersion solide, on entend le
dégagement de granulés (par exemple de neige
carbonique), de poudre (par exemple de NaCl), etc.

c) Indiquer le lieu de dispersion de la substance
d'ensemencement.

d) Indiquer la substance d'ensemencement qui est utilisée
- et la vitesse de dispersion (masse par unité de temps,

masse par nuage, etc.). Indiquer, en kilogrammes, la
quantité totale de substance dispersée durant toute la
période à l'étude.

QUESTICIl 10 - a) Indiquer, en marquant une croix (x) dans la case
appropriée les caractéristiques générales des nuages qui
ont été choisis pour traitement.

b) Indiquer l'intervalle prédocDinant de températures à la
base des nuages.

c) Indiquer l'intervalle prédominant de températures au
sommet des nuages.

.d) Quelles sont les caractéristiques qui permettent de
distinguer les jours d'ensemencement ou les nuages
ensemencés des autres ?
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QUESTION 11 - Cette question se rapporte à l'évaluation de l'efficacité du
projet. -. Il sera fait grand cas de tous les renseignements
portant sur les moyens utilisés pour juger les avantages et
les inconvénients du projet qui pourraient être donnés en
liaison avec la question 14 ou sur une feuille distincte.

QUES'rION 12 - Cette question se rapporte à toute analyse effectuée pour
prévoir et/ou mesurer llensemble des m o d i ~ i c a t i o n s subies par
l'environnement du fait de cette activité, ainsi que toute
analyse distincte concernant les avantages économiques
escomptés ou obtenus.

QUESTION 13 - Veuillez indiquer le nom et l'adresse de l'organisme auquel il
faut adresser toute demande de renseignements complémentaires.

QUESTION 14 - Cette question doit permettre à la personne qui remplit le
questionnaire de fournir tous les renseignements qui ne sont
pas couverts par les questions l"à 13 comprise et qu'elle juge
significatifs ou intéressants, notamment les références à des
publications sur les résultats de l'opération ou de
l'expérience de modification artificielle du temps. Tout
renseignement qui ne figure pas dans les questions qui
précèdent, plans d;finitifs concernant un nouveau projet,
renseignement recherché, etc. peut être exposé en liaison
avec la question 14.

QUESTION 15 - Veuillez indiquer le nom et l'adresse de l'organisme qui
fournit ces renseignements à l'OMM.

",
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ВСЕМИРНАЯ МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ..........~ - .
R/CLA/4, П Р И Л О Ж Е Н И Е А

Ф О Р М А (l Я Н В А Р Я 1990 г.)

ПРОГР АММА НАУЧНЫХ ИСC'J1EllОВАНИй ПО ФИЗИКЕ ОБЛАКОВ И
АКТИВНЫМ ВОЗдЕЙcrвиям НА ПОГОДУ

....................................................................................

В О П Р О С Н И К
П О С Б О Р У Д А Н Н Ы Х д л я Р Е Е С Г Р А Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Х П Р О Е К Т О В П О

А К Т И В Н Ы М в о з Д Е й с г в и я м Н А П О Г О Д У З А 1990 г .

................................................................8 ..

П Р О С Ь Б А П О М Е Т И Т Ь С О О Т В Е Т С Г В Y I O Щ И Е К В А Д Р А Т Ы

Ч J ' I E Н В М О . • • . •• 11 • • • • • • • •••• о 11 11 11 • 11 11 • CI 11 • 11 11I • 11 11 11 11 • • • 11 • • • • • 11 11 11 •• 11

Дeяreльность по активному воздеЙCl'ВИЮ на поro.цу в 1990 г.

не проюllИJ13CЬ О

(Просъба. прислатъ эту форму, м,же если lIеятелънOC'I'Ъ по активному
воздейcrвию на пого.цу в этом го.цу не проводилась).

о

оДеятельность вызвана чрезвычайными oбcroитeльcrвaм

(Jl3.ПPlfМeр, 3ё!C)'X:II) 11 11 11 11 11 11 • 11 11 • 11 11I 11 11 11 • 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11

ВИД (ЦЕЛЬ) ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ИЛИ ПРОЕКТА ПО АКТИВНЫМ
ВОЗДЕИСГВИЯМ НА ПОГОДУ:

а) у ~1Пie cx::::a..zJ:К.OB •• 11 11 • 11 11 11 11 О 11 11 11 &1 е 11 11 11 ~ 11 11 11 е 11 .. 11 11 11I

1.

ДеятельнOCI1t осущecrвл.иerca в целвх увеличении обычного

ю.ll()C:lla..бжеllllJl 11 11 11 11 11 11 • 11 • 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 • 11 11 11 11 • 11 11

с целью продлеНИR влажного перио,II,З. ••••••••••••••• о

с ц е л ь ю у в е л и ч е н и и О С : Ц К О В В т е ч е н и е в л а ж н о г о п е р и о . l l a . • • о

Ь) Перераспределение CXA.1IКOB ••••••••••••••••••••••• о

с ) П о м в л е н и е ~ • ~ • . • . • . . . . . . . . • . • • . . . • . • • . • • • о

d) P ~ e ~ ••••.•.•..•.•••••..•..•.•.•• О

е ) Д р у г и е в и д ы ( п р о с : ь б а у к а з а 1 Ъ ) ••.•••••••••••••••••• о

..
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(иcrJ1е.1Оваиий ••••••• D )
( )

2. ЭТА ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ НОСИТ (разработок .••.•... D )
ПРЕЖдЕ ВСЕГО ХАРАКТЕР ( )

(опера'I'ивных )
(применений • • • • • • •• D )

. з. РАЙОН, ОХВА тъlвАЕмый ПРОEICТOМ

а) ПриблизительНblЙ размер целевого района, где осуществляются
воздействии, пре.цусмотренные проектом (км2): ••••••••••••••••

Ь ) п р и б л и з и т е л ъ н ы й р а з м е р к о н т р о л ь н о г о р а й о н а ( е с л и и с п о л ъ з у е т с в )
( к м 2 ) : "................................

4. НАЗВАНИЕ ИIИЛИ ОБОЗНА ЧЕНИЕ ПРОЕКТА: .

.................... .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5. МЕСТОНАХОЖДЕНИЕ РАЙОНА, ГДЕ ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ

ПРОEICТ:

......................................................
6. ИСГОРИЯ ПРОЕКТА

а) rод JI8.'I3J1a ~1C'IёI.: •••••••••••••••••••••••••••••••••••

Ь ) О с у щ e c r в J 1 J l Л C R л и п р о е к т к а ж l l ; ы й г о д д п о с л е е г о н а ч а л а ?

д 1 о Her О Неизвocrнo О

с) Пpe.llПaлaгaercR ли продолжение ~ктa в reчeние СЛe.цyIOщrro года?

д1 о Her О Нeизвecrвo О

7. ХАРАКТЕР ОРГАНИЗАции-епОНООРА ПРОЕICТА
(просьба пocraБИTh Х в oooтвeтcrвyющем месте)



- ~5 -
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.............................._--_ _.--
ОБЛАCIЪ ДEЯТFJ1ЪНОСГИ ОРГАНИЗАЦИИ IIPАВИТFJ1ЬC11JЕННАЯ ЧАСТНАЯ

....................................................................................

С е л ь с К о е Х О О J l Й C I ' В O

Э н е р г е т и к а

Л е с н о е Х О З Я Й C I ' В O

Г И J I p O Л O Г И R

Ф о н д lVUI научных иcr.ле..юваний

Транспорт

МетеOIЮЛОГИЧеская служба

Прочие (просьба указаТЬ)

8. ДEЯТFЛЬНОСТЬ ПО ПРОЕКТУ В этом ГОДУ

а) В какие месяцы текущего ОТЧe'I1l0ro года производилси засев или
проводиласъ другая де.нтельностъ по активному воздейсгвию на

погоду?

·,,· ••••••••••• 8 ••••• ,,0 •••• 0 ••••••••••••••• 0 •••••••

( П р и м е ч а н и е : Е с л и о т ч е т н ы й п е р и о д о х в а т ы в а е т l [ В 3 . г о д а , н а п р и м е р

п р и с х ю б щ е н и и И Н ф о p м a ш l И о п р о е к : т е , о с у щ е с т в л я е м о м в т е ч е н и е
л . е к а Б Р J l и J l Н в а Р J l , 1'0 п р о с ь б а у к а з а т ь Г O J 1 Ы . П р и м е р : л . е к : а б р ь
1989 г., JIНБaрь-февра.ль 1990 г . ; ' ! р у г о й п р и м е р : J I Н в а р ь - ф е в р а л ь

1990 г., л.ек:а.брь 1990 г . ) .

Ь ) r.. - .,
~OJ1ЪKO lIНеи проводилась эта деятельность. •••••.•.•••••.. •.

9. ОПИСАНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ для АКТИВНОГО ВОЗДЕйСТВИЯ
НА ПОГОДУ, РЕАГЕНТОВ АКТИВНОГО ВОЗДЕйСТВИЯ И

СКОРОСТИ ИХ РАСПЫЛЕНИЯ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ МЕТОДОВ И
т.д. (см. указании)

. -

а) cuaneмa ДOC1ТlD.8КU зacгuвaющux веществ:

наэемпая О ....... а " •• С к о л ь к о г е н е р а Т О J Ю в ? О

С а м о л е т 0····0 .... ". Сколько самолетов? О

Ракеты о· .......... Аprиллерийасие cнapJIды О

Дрyrие (rtJX)C:ЬOO. уп.за.ть): •.........•• ".... "•.•••. о •• " •••
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Ь) Тиn 2eНJ?/X1Л1OpD:

Ацетонова.и горелка

Взрывчатое веЩОСТЮ

о

о

РaaIЫ1IИ're11Ъ твердых чacnщ О Другие: •..•••.••.•...••

с ) Р a c r ю . л o ж е н u г 8lII1'l)'DCa за.аш.flй1OЩe2lJ вещества:

наземное О

ВepXЦJIJI граница облаков О

нижнви граница облаков О

Воблаках О

Если выпуск ОСУЩecтвJUlетси в облаке, то при какой температуре
итm по каким другим критериям?

...................................................

.......................... ........................
.._--_ ..

Р е а г е l П
з a r e в a

PacxOl( (указать eдиниI.tЫ
измерения)

Общий расход в течеШlе года
(в кг)

....................................................................................

AgI

Р Ы 2

С у х о й л е д

NaCl

П р о п а и

• • • • • • • • • • • • • • • • • о • • • • • • • • • • • • • • • • • • • о • • • • • • • • • • • • • • • •

......................................................
10. ХАР АICТEРИСГИКИ ОБРАБАТЫВАЕМЫХ ОБЛАКОВ

Ь)

lCонвективные Спой

(кучевые) О Орографичеасие О (слоиcrooбразные) C::J
Пpeoб.naлaюшaя температура в основании облака (ос):

ВЬlПlе lOOC о Ниже }ООС D
с) ПреоБЛ3JII3ЮщaJI температура в вершине облака:

..

Выше ООС D
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Ниже оос, но выше -2QOC О

Ниже -2{)ОС О

d) К р и т е р и и , и с п о л ь з у е м ы е п р и в ы б о р е J ; Н е й и л и о б л а к о в l I Л Я и х
о б р а б о т к и :

••••••••••••••••••• II ••• е .

••••••••••••••••••• II •••••••• О •••••••••• О .

•••••••••••••••••••••••••••••••••••• " ••• 0 •••••••••••••

11. ОБОСНОВАНИЯ для ОЦЕНКИ

а) Не имeюIOI О

Ь) Р3.IЦOМИЗИРОВ3.1lНЫЙ эксперимент О

с) Сравнение с историчearnми AэJшыми О

d) У щ е р б Y J Ю ж a I O О Г р а д о м е р ы о

е ) П J Ю t П ! е : · " . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ,. .. " о 111 • • • • • •

f) Имеется ли л;окумент по оценке

или планируегся такооой?

g) Е с л и .13., то можно ли его

ШJIpaВИI'Ь в ВМО?

12. РАЗНОЕ

а) Была ли пол;roroвлена. I.ЛJI этого

проекта. оценка ВЛИЯНИJI на

окружающую CPelIY?

ДА CJ Н Е Г CJ

Д А CJ Н Е : Г CJ

Д А CJ Н Е : Г CJ
Ь ) П р о в е л ; е н л и а н а л и з п р е д п о л а г а е м ы х

( и л и ф U c ' m ч O O c И X ) з а т р а т и в ы r o л ; ? Д А CJ Н Е Т CJ
13. НАЗВАНИЕ ОРГАНИЗАЦИИ, ОТВЕТСГВЕННОй ЗА ПРОЕКТ

а) Фa.юvntя rJ13.ВНoro тexJllfЧес:к.oro J1}IЦ3.: •••• 111 •••••••• " • " ••• 111 ••

Ь ) O p ~ : 111 о • 8 •••• а 111 О ••••

с ) П O l l ' I O В I J l i i aJII>OC: •• 111 • • • • • • • .. • • • • • • • • • • • lIt • .. • • • 11 • О 111 • • • о .. • •

••••••••••••••••••••• 8 ••• 0 ••••••••• 0 •••••••••••••••

••••••••••••••••••••••••••••• 8 о •••••• О •••• ".0 ••••••



58

П Р И Л О Ж Е Н И Е А , с т р . 6

14.

15.

JПOБЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ

• ••••••••••••••• 111 •• 111 ••••••••••••••••••••••••••••••••••

· .
• ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 111 ••• 111 •••••••••••••

• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• CI •••

О Р Г А Н И З А Ц И Я , Н А П Р А W U П D Щ А Я О Т Ч Е Т

Н а з в а н и е о р г а н и з а ц и и , в a п p a . в . т u п o щ е й o т ч e r :

Ь )

с )

О ф ш х и а л ь н о е н а з в а н и е о т в е т с т в е I П l O r o п о , 4 p a З . I е л е н и и :

• • 111 ••••••••••••••••••••••••••••• 111 ••••••••••••• 111 ••••

П о ч т о в ы й ц р е с :

• ••• 111 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

· .
• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 111 ••

• ••••••••••••••••••••••••••••• 111 ••••••••••••••••• 111 ••

11 • 111 • 111 111 •• 111 •• 111 111 111 111 111 •••••• 111 111 111 •• 111 • 111 ••

( П о . l l д И C Ь )
• • 111 111 • 111 • 111 • 111 111 111 • 111 111 • • 111 •

(Дата)

Прос:ьба за.ПOJПfИI'Ь и вернуть этот ВОпpocllИК по возможности скорее и в
любом случае не П03lO1ее 31 OК'I'JIбри 1991 г. по алресу:

Тhe 5ecretary-General
World Meteorological Organizatlon
41. Avenue Giuseppe-Motta
Case posta1e 2300
1211 GENEVA 2
5witzerland



- 59 -

ПРИЛОЖЕНИЕ А, ар. 7

ПРИМЕЧАНИЯ ПО СОСГАВЛЕНmo ОТЧЕТА О ~НОСТИ ПО
АктивНЫМ ВОЗдЕйсгвиям НА ПОГО у

деятельность по aкnnmым IIOздейe'rвиям на пого1tV. которую слеlJYет включить в

Реестр

Зarnивание или распространение в облачности или тумане какого-либо
вещества с целью изменения распреJ,еленИJI размера ппель, образования

кристаллов льм. или l:oaJ'yJUПIИИ плелек, измевеlШе развитии. rpa.дa или молний

или осуществление какого-либо ВОЗJ.еЙcrвия на естественное развитие цикла
облаков или их окружение.

Любав J.PYraJI J.еятельвость, осуществляемая с целью вызывания
искуo=rвeнныx изменений в ах:таве, по~нии или юmaмике a~pы.

Например:

а) ИСПOJIЪЭOвание ОГШI или иcroчников тепла lUlJI оказания ВJ1ШlНИR на
конвeк-mвнyю ImPICYJUIЦИЮ или lJ,ЛЯ ИCIЩ)CНИJI тумана;

Ь) активное ВОЗJ,еЙC'I'Вие на обмен солнечной pamации земли или
облаков посре~ JJblJ.елеНИJI в аТМОСферу газов, пыли, жидкостей

или аэрозолей;

с) активное ВОЗl[еЙС'ГВие на характериcmки поверхностей земли ИЛИ
ВOJIЫ при помощи опыления или обработки порошками, ЖИ1IКИМИ

pacJ1blJtИТeJUI, J:paarreлями или другими веществами;

d) в ь ц е л е н и е в a ' J ' М O O l l e p y з л е к т р и ч е а с и з а р я ж е н н ы х и л и р а д и о а к т и в н ы х
ч а с т и ц , и л и и о н о в ;

е ) п р и м е н е н и е в а n ю c ф e р е у л а р н ы х В O J I Н , и с т о ч н и к о в з в у к о в о й э н е р г и и
и л и J . P Y J ' И X в з р ы в н ы и л и а к у с т и ч е а с и х И С Т О Ч Н И К О В ;

f) использование самолетов и вертолетов AЛJI фздaнИJI нисходяших
ПОТОI:ОВ В целях рассеива.в:ия тумана, а также использование

реактивных двигателей и других иcroчников <DЗlIaНИR искуcrrвeнного

ветра;

g) использование лазеров или J.PУГИХ ИСТОЧJIИКов электромагнитной
Р1ДИ3ЦИИ.

деятельность по активным ВО3l1СЙcrвиям на погоАУ. I:ОТОРVЮ не слеlJYет включать в

Рееет

Деятельность, восящую чисто ЛОl:альный характер, такую как
использование arpaжaтелей молний или cra.'I'ИCI'ИЧOOrnx ра3рJl.lllШICОВ на самолетах,
судах :или ЗAaНИJIX или ИCПOJIЬЗOвание небольших ИC'I'OЧНИICОВ тепла, IIeНТИJIJП'Oров,

противотумавных устройств, соз)Щние висхоuщего воздушного потока

воздушными сул.ами или pa.cпылитeJUlМИ AЛJI преJ.OТВра.щенИJI заморозков на

участках или пOЛJlX с посевом культур, KoropWM наносят ущерб заморозки или

морозы.

Примечание: Поосьба запo.лниrь один экземJUUIJ) этой Формы W каждого ВИ1Ia

АeRТeЛЬНости по ахтиввым воздействиям на пого1tV (в даЛьнейшем

именуемого как npoelCТ).



ИCCn~
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ПРИЛОЖЕНИЕ А. crp. 8

ДОПОЛНИТFJIЬНЫЕ ПОЯСНЕНИЯ IC ВОПРОСАМ для РЕЕСТРА
НАЦИОНАЛЬНЫХ ПРОEICТOВ ПО AlCТИВНЫМ ВОЗДЕйСТВИЯМ НА

ПОГОДУ

-ПУНICТ 1 - Укажите значком (Х) DaДpaT. I:ОТОРblЙ cooтвeтcrByeт целям
~eJIТeJ1ьности. По~ проектом подраэумеваетси связанная серия
~ейcrвий по arrивиым воз~еЙCI'ВИJIМ на поголу. имеющих общую

цель и провоlщмых в конкретном мecI'e.

ПYНICТ 2 - Укажите значком (х) JCВ3.npaT. OJO'I'Вm'CI'ВYIЩИЙ цели деятельнocm:

вопросы научных иccnе.40вaJIИЙ;

полевав рабспа по оптимизации процелур;

полевав рабооа. направленная непосредст­

венно на достижение экономических

выгол.

ПУНICТ 3 - По~ целевым районом осущecrвлeнии воздеЙCI'ВИЙ полраэумевается
район. в пределах которого предполагаетCR обнаружить
последствия деятельности по активному воздействию на погоду.

Под контрольным районом (или районами) повимаетси территория,
которая выбрана так. чтобы она не полвергалась воздействиям
засевающих веществ; она испольэуетси JIЛJI оценки результаТОВ В

пределах целевого рай<>иа..

ПУНКТ 4 - Впишите наэва..lfие и/или обозначение проектов. используемых
оператором. Если проект был 3аj>eГиcrpир<?ван В предыдущем

Реестре. просьба указать номер по Реестру ВМО, который сюит В
колонке 1.

ПУНICТ 5 - С помощью географических КООР.llИН8.т И названия районОВ укажите
мecro осуществлении проекта по активным воздеЙCI'ВИЯМ на погоду.

ПУНICТ 6 - а) Укажите год осуществлеllИJl первоначальной деятельности по

настоящему проекту;

Ь) Укажите, были ли перерывы в деятельности, или же она

провоllИJ18CЬ Ю1ж!ЩЙ ro~ m вpeAleНИ начana;

с) Укажите, прелполагаетсн ли проJQJIЖИТЬ проект В будущем,

пocraвив значок (Х) в moтвeтt:lвующем квa.npaтe.

ПУНICТ 7 - Укажите основную область ~eJIТeJ1Ьности ОJ?гаииэации. которая
финансирует проеп, обозначив значком (Х) соответствующий
ква npaт (при необхоllИМOC1И испо.льэуйте неасолько значков).

ПYНICТ 8 - В какие мecRIIы и <Холько ,lIJIeЙ осуществлялась оперативная полевав

фаза проеtcra? Была бы полезна любая информация, касающаяся

целей деятельности. В некоторых cлyчaJIX щ>ооIcrы охватьma.ют лва
ГOJl8,. Желательно ВКЛЮЧИТЬ в Реестр за конкретный ГОЛ только ТУ

чаcrь. KOТOPaJI пооводилась в отчетный период. Если это
невозможно. просьба указать годы. в которые ПРОВОдИлась

,aeнreльнOCI'Ь. например декабрь 1989 г .• инварьОФеВраль 1990 г.
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I1YНКТ 9 - ПОl( обору ,40ванием N1J1 активного ВОЗl(ействИJI на погоду
ПОl(ра.3умеваюТCJI любые устройства, используемые с целью

намеренного вызыв3.нJI иа:усственных изменений в составе,

повеl(ении или mнамике атмосферы. Например: генераторы

засеиваНИJl ЙОl(Истым серебром, пропановые устройства,
пиротехнические устройства, ракеты, артиллерийские cнapJl.llbl,

PeaJrnIВНЫe JlВШ'3.тeJnf И т.А.

а) Cиcreмa l(ос:та.вки засеива.юших вещесгв. Укажите, обозначив
значком (Х) cooтвeтcrвующий оцрат, характер системы

1ОСТ3ВКИ - ваэемвая, ВOЗ,l[ylIIНaJI и Т../1.;

ь) Укажите способ ПОlU"отовки засеивающего вещества .АЛJI
распылеНИJI (например, путем CЮП'3ЮIJI aцeroHoвoгo pacrвopa

соеmнеНИJI Йо.mcтoro серебра). Распыление твep.llых частиц
O'nfOCИТCR К рщ::сеиванию леlVПlЫX крупинок (например, сухой

леl(), порошка (например, NaCl) и Т . 4 - ;

с ) У к а ж и т е , о б о з н а ч и в з н а ч к о м ( Х ) , r o o т в e т c r в y ю щ и й к в а д р а т ,
м е с т p a c r e и в a н и J I p e a г e н r a ;

d) У к а ж и т е , к а х и е з а с е и в а ю щ и е р е а г е н т ы и r n о л Ь 3 ) ' 1 O Т C J l и к а к о в а
с к о р о с т ь р а . а ; е и В 3 . Н И J I ( м а с с а н а е . ю m и ц y в р е м е н и , м а с с а н а
о б л а к о и T.l(.). У к а ж и т е , в к и л о г р а м м а х , о б щ е е к о л и ч е с т в о
p e a г e н r a , р а а и н н о г о в т е ч е н и е о т ч е т н о г о п е р и о & l .

П У Н К Т 10 - а) Укажите, обозначив значком (Х) Kвal(paT, общую
характериcrнку облаков. которые выбраны .l!1'JI обработки;

Ь) Укажите преобла.лающий mапазон температур на нижней
границе облаков;

с) Укажите преобла.цющиЙ JИ3,паэон температур на верхней
границе облаков;

d) П о к а к и м х а р а к т е р и с т и к а м о т л и ч а ю т l ( Н и и л и о б л а к а ,
п о в е р г н у т ы е В О З J ; е й с т в и ю , о т т е х , к о т о р ы е н е б ы л и
п о л ; в е p r н y r ы В О 3 ] ( e Й C l ' В И Ю .

П У Н К Т 11 - Этот вопрос ОТНОСИТCJI К оценке эффективности проекта.
Преl(оставление большего объема информации о cpel(CТвax,

используемых AЛJI оценки положительных CI'OJX>H проекта., ТOJ1ЪKO

привeтcrвyeТCJI, И эта информация Ж>жет быть npel(craвлена под

пунктом 14 или на ОТl(ельвой стра.нице.

ПУНКТ 12 - Эroт вoJtP9C ОТНOCИ'Юl к любому анализу, провеl(енному с целью
расчета И/ИЛИ измереВИJI общего изменеИИJI окружающей среды,

повергнутой ВОЗl(ействию, и ОТl(ельный вопрос касаетCJI

IIpemолага.емых или полученных экономических ВЫГOl(.

ПУНКТ 13 - Сообщите название и црес организации, в которую можно

нa.пpaR11JI'Th запросы о .IOJЮJIНИТeЛЬНой информации.

ПУНКТ 14 - Этот пункт преЮlазначен МJI того, чтобы позволить лицу,
IIpel(CТaВJlJlЮlДему отчет, ВКJПочиrь любую информацию, которая не
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вошла в пyюcrы с 1 по 13, но Еoroрую он cчmaeт важной или
преЛ;cтaвJUlюшей интерес, такую, например, ох ссылка на

опубликованные отчеты, прел;стаВЛJlюшие результаты

осушествлевин arrивнoro Jl(ЩeйcтвиJI на пoroлу или эксперимента..

люба.и не а:юБЩВВШВRCR ранее информации, определенные планы на
новый пр()еКТ, поиск информации и T~ могут быть отражены под

пymcroм 14.

ПУНКТ 15 - Просьба оообшить название и мрес: yчpeжJ;еНИR, кoroрое передает
пу информацию вмо. '.
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ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL
" " ' - ~ = - = = _ : = = = - - ===== --=== -- --

R/CLA/4, ANEXO A
FORMULARIO (1 DE ENERO DE 1990)

PROGRAMA DE INVESTIGACION SOBRE LA FISlCA DE NUBES
Y LA MODIFICACION ARTIFICIAL DEL TIEMPO

-------------------------------------------------- ========--------======------===========
CUESTIONARIO

PARA RECOPILAR DATOS DESTINADOS AL INVENTARIO DE 1990 DE PROYECTOS
NACIONALES DE MODIFICACIQN ARTIFICIAL DEL TIEMPO

- --=== --------------------------------
sEÑALAR EN LA CASILLA CORRESPONDIENTE

MI~RO DE LA ~ •• ~ o •• 11I •• a •••••• lIS •••• 11I ~ ••• 11 •• " 11 lIS ••••••••• o e o • o ,. o e ••• o •

El Miembro no ha llevado a cabo actividades de modificación en / /
1990

(Sírvase devolver este formulario aunque no se haya llevado a cabo
ninguna actividad de modificación artificial del tiempo este año.)

l. TIPO (FINALIDAD) DE LA ACTIVIDAD O DEL PROYECTO DE MODIFICACION ARTI­
FICIAL DEL TIEMPO:

a) Intensificación de la precipitación ••••••.••••••.•••.••••

Se trata de prolongar el período húmedo •••••••••.•••..•.•

b) Redistribución de la precipitación •••••••••••••.•••••••••

e) Supresión del g r a n ~ z o O ••••••• III1.a •••••••• aD"G" ••• "." •••••

/ /

/ /

/ /

/ /

/ /

/ /

/ /--
/ /--Dispersión de la nieblad)

Esta actividad es la respuesta a una situación de urgen-
cia (por ejemplo sequías) ••••••••••••••••.•••••.••••.•••.

s: trata de aumentar la precipitación durante el período
h'lmledo .,. ••• e a •• o • " •••• O •••••••••••••• l:- ••• e • o " •••• el

Esta actividad tiene por objeto lograr un aumento del
abastecimiento normal de agua •••••.•••••••••••...••••.••.

e) Otros (especifíquense): ••••• OCl.o •••••• e •••••••••••• o •••••

2.
SE TRATA PRINCIPALMENTE
DE UNA ACTIVIDAD

de investigación ••.. / /

de desarrollo •..••.. / /

operativa ..•...•••.. / /
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ANEXO A, p. 4

===========---=====._============
Material de

siembra
Cantidad de material

consumido
(dar unidades)

Consumo total durante
este año (kg)

- - - - - = - = = = = = = = = = = = = = = = = - - - - - - - - - - - - - - - - - = = = = = = = = = = = - - - - - - - ~ ~ - - - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

AgI

Hielo Seco

NaCl

Propano

............................
......... . .

..............................

la.

• •••• 81 ••••••••••••••••••••••••••••••••••• • o·••••••••••••••••••••••••••••

• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• o ••••••••••••••••

• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• o •••••••••••••••••••

CARACTERISTlCAS DE LAS NUBES TRATADAS:

a) Convectivas
(cúmulos) 1 1 Orográficas 1 1

Capa de nubes
(estratiforme) _1_1

b) En general las temperaturas de la base de las nubes (OC) son:

Superiores a +lOoe 1 1 Inferiores a +lOoC 1 1

e) En general, las temperaturas en la cima de las nubes son:

Superiores a 1 1

Inferiores a ooe pero superiores a -20oe 1 1

Inferiores a -20oe 1 1

d) Criterios de selección de los días de siembra o de las nubes sem­
bradas:

· " .
· .
· .
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11. DISPOSICIONES QUE SE HAN TOM1>.DO PARA REALIZAR LA EVALUACION

a) Ninguna _/_1

b) Experimento aleatorio I 1

c) Comparación con registros históricos 1 I

d) Daños causados a las cosechas I I Paquetes de granizo I I

e) Demás: 11I 5 11I 11I •••• 11I ••••• 11I e 11I • 11I • 11I • 11I • 11I 11I 11I 11I •• 11I 11I 11I 11I • 11I 11I 11I • • 11I • 11I 11I 11I 11I 11I ti! • 11I • • • 11I

f) Indique si existe o si se ha pre-
visto preparar un documento sobre
la evaluación de la actividad SI I I NO / I--

g) Si procede indique si es posible
facilitarlo a la OHM . SI I I NO / I

12. DIVERSOS

a) Indique si se ha preparado un
estudio sobre los efectos de
este proyecto para el medio
ambiente SI I I NO / I

b) Indique si se han analizado los
costos y las ventajas previstos SI I I NO / I--

13. ORGANIZACION ENCARGADA DEL PROYECTO

a) Nombre de la persona encargada de los aspectos técnicos • 11I • 11I 11I 11I • 11I .. 11I 11I

b)

c)

. . ,
organ.lZaC10n . 11I •• 11I •••• 11 ••• 11I 11I •• 11I •• 11I 11I 11I •• 11I •• 11I 11I 11I 11I • 11I 11I 11I ••• 11I 11I • 11I 11I • 11I 11I 11I 11I 11I 11I \11 11I •

dirección 11I. e 11I 11I • 11I • 11I e 11I 11I 11I •• 11I 11I •• 11I 11I 11I 11I •• 11I 11I .. 11I 11I 11I 11I • e 11I • 11I 11I 11I 11I o 11I • 11I 11I 11I • 11I 11I 11I 11I 11I 11 11I • 11I •

•••••••• Olll ••••••••• ee.a •• o •••••••••••••• oa •• o •••••••••••••• a •••• o ••

....... 0 •••• 0 ••••••••• ".00 ••• 0 •• 0 ••••• 0110 •• 0 ••••• 0 •••••••••••••••••• 0

14. DEMAS OBSERVACIONES:

••••••••••• O •• O •••• O ••••• O ••• OO •••••••••• CI ••••••••••• O •••••• 15 ••••••••••

• 81 •• 0.0 •••••••••••• 0 ••••••••••••••••••••• & •• 0 •••• 0.0 •••• • ••• • ••••• G ••••

• 0 •• 0 •••••••••• 0 •••• 0 •••••• 0 •••••••••••••••••••••• 000 • ••• 1I0 ••••••• 0 •• ~ •

••••••••••••••••••••••••••• 0 ••• 0 •• 0 ••.•••••••••••••••••••• " ••••••••• <1.15 ••
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15. ORGANISMO QUE PRESENTA LA INFORMACION:

a) Nombre del organismo: .

b) Título oficial de la dependencia responsable: .....................
• e o •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

c) Dirección: .............................
• ••••••••••••••••••••••••• o •••••••• e a ••••••••••••••••••••••••••••••

• .·0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

• •••••••••••••• e o ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

• • • • o •••••.••••••••••••••••

(Firmado) (Fecha)

sírvase rellenar el presente cuestionario y devolverlo 10 antes posi­
ble, y en todo caso antes del 31 de octubre de 1991 a la dirección siguiente:

Señor Secretario General
Organización MeteorolÓgica Mundial
41, Avenue Giuseppe-Motta
Case postale 2300
1211 GINEBRA 2
Suiza
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NOTAS ACLARATORIAS PARlo. RELLENAR EL INFORME SOBRE ACTIVIDADES
DE MODIFICACION ARTIFICIAL DEL TIEMPO

Actividades -de modificación artificial del tiempo gue deberán consignarse en
el inventario

La siembra o dispersión, en las nubes o en la niebla, de cualquier
sustancia inyectada con objeto de alterar la distribución de las dimensiones
de las gotas, que produzcan cristales de hielo o la coagulación de gotas mi­
núsculas, que altere el proceso de formación de granizo o de descargas eléc­
tricas, o que incluya de un modo u otro en el desarrollo natural del ciclo de
formación de nubes o en el medio que las rodea.

Cualquier otra actividad, realizada con intención de producir por me­
dios artificiales cambios en la composición, el· comportamiento o la dinámica
de la atmósfera.

Por ejemplo:

a) la utilización de fuegos o de focos de calor con miras a influir en la
circulación convectiva o a provocar la evaporación de la niebla;

b) la modificación del intercambio de la radiación solar de la tierra o
de las nubes, mediante la emisión de gases, polvos, líquidos o aeroso­
les en la atmósfera;

·c) la modificación de las características de las superficies terrestres o
liquidas espolvoreándolas o tratándolas con sustancias pulverizadas, o
con líquidos nebulizados, materias colorantes u otros materiales;

d) la emisión en la atmósfera de partículas cargadas eléctricamente o de
partículas radiativas, o bien de iones;

e) la aplicación a la atmósfera de ondas de choque, fuentes de energía
sónica u otras fuentes explosivas o acústicas;

f) la utilización de aviones y helicópteros para la dispersión de la nie­
bla mediante la corriente de aire provocada por las palas o hélices de
los mismos, así como la utilización de reactores y de otros generado­
res artificiales de viento;

g) la utilización de lasers u otras-fuentes de radiación electromagnética.
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Actividades de modificación artificial del tiempo que no deberán consignarse
en el inventario

Actividades de índole puramente local, tales como la utilización de
pararrayos o dispositivos de descargas estáticas a bordo de los aviones, bu­
ques o edificios; o la utilización de pequeños focos caloríferos, de ventila­
dores, de generadores de humo; o el empleo de aeronaves con miras a aprovechar
la corriente de aire provocada por las palas de los rotores o las hélices, o
de riesgos para evitar la formación de hielo en zonas o terrenos en los que
los cultivos son susceptibles de sufrir daños por causa de las heladas.

Nota:

....

Se solicita el envío de un ejemplar rellenado de este formulario para
cada actividad de modificación artificial de tiempo (en adelante deno­
minado proyecto) .
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EXPLlCACION ADICIONAL
DE LAS PRmUNTAS QUE FIGURAN EN EL FOI<MUL.ARIO PARA EL

INVENTARIO DE PROYECTOS NACIONALES DE MODIFICACION ATIFICIAL DEL TIEMPO

PREGUNTA 1

PREGUNTA 2

Escríbase una eX) en la casilla que corresponda a la finalidad
de la actividad. Se entiende por proyecto una serie relaéio­
nada de actividades de modificación artificial del tiempo que
tiene un objetivo común y que se realiza en un lugar determi­
nado.

Escríbase una eX) en la casilla correspondiente a la finalidad
de la actividad:

investigación
desarrollo

operativa

investigacipn de cuestiones científicas;
trabajos sobre el terreno para optimizar
los procedimientos
trabajos sobre el terreno con la inten­
ción directa de obtener beneficios eco­
nómicos. '.

PREGUNTA 3

PREGUNTA 4

PREGUNTA 5

PREGUNTA 6

PREGUNTA 7

..

La zona del blanco es aquella en la que se trata de obtener un
efecto. La zona (o zonas) de control es aquella que se escoge
para que no sea afectada por el material de siembra y se uti­
liza para evaluar los resultados dentro de la zona del blanco.

Consígnese el nombre y/o referencia de los proyectos que eje­
cuta el realizador. Si el proyecto fue comunicado ya en el
inventario anterior, rogamos cite el número de inventario de
la OMM que aparece en la columna l.

Indíquese el lugar donde se ejecuta el proyecto de modifica­
ción artificial del tiempo mediante coordenadas geográficas y

~l nombre de la región.

a) Consignese el año en que tuvieron lugar las primeras acti­
vidades en el marco del presente proyecto;

b) indíquese si se han interrumpido las' actividades o si se
han realizado cada año desde el principio del proyecto;

c) indíquese si está previsto que el proyecto continúe, seña­
lando con una eX) la casilla adecuada.

Indíquense los principa1!s intereses de la organización que
financia el proyecto, sena1ando con una eX) la casilla apro­
piada euti1ícense varias señales si es necesario) .



ANEXO A. p. 10

PREGUNTA 8

PREGUNTA 9

PREGUNTA 10

- 72 -

Indíquense los meses del año durante los cuales se han reali­
zado actividades sobre el terreno en el marco del proyecto y
el número de días de actividad. Cualquier otra información
sobre el campo de apliación de la actividad. Convendría gue
sólo se mencione en el inventario la parte del proyecto reali­
zada durante el año de gue se trata. Si esto no es posible.
sirvase especificar los años durante los cuales se han reali­
zado las actividades (por ejemplo: diciembre de 1989. enero­
febrero de 1990).

Se entiende por aparato para la modificación artificial del
tiempo cualquier apartato utilizado con la intención de produ­
cir cambios artificiales en la composición. comportamiento o
dinámica de la atmósfera. Por ejemplo, generadores de humo de
AgI. dispositivos de propano. fulguraciones. cohetes. proyec­
tiles de artillería. reactores. etc.

a) procedimiento de siembra. indíquese. señalando con una (X)
la casilla adecuada. el carácter del sistema de emisión.
con base en tierra. aerotransportado. etc.;

b) indíquese el modo en que se prepara el material de siembra
para su dispersión (por ejemplo. quemando una solución de
yoduro de plata en acetona). La dispersión de sustancias
sólidas se refiere al lanzamiento de gránulos (por ejem­
plo. hielo seco). polvo (por ejemplo, NaCL). etc.;

c) indíquese el lugar en el que se dispersa el material de
siembra;

d) indíquese qué material de siembra se utiliza y su índice
de dispersión (masa por unidad de tiempo. masa por nube.
etc. ) Indíquese la cantidad total de material empleado
durante el período de este informe en kilos.

a) Indíquese. señalando con una (X) la casilla adecuada. las
caraterísticas generales de las nubes que se seleccionan
para el tratamiento;

b) indíquese el intervalo predominante de las temperaturas en
la base de las nubes;

c) indíquese el intervalo predominante de las temperaturas en
la cima de las nubes;

d) ¿Cuáles son las características distintivas de las nubes
en los días en que' se han sometido a tratamiento y de las
nubes no tratadas?

'.
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Esta pregunta se refiere a la evaluación de la eficacia del
proyecto. Se acogerá' con satisfacción mayor información sobre
los medios utilizados para juzgar los méritos del proyecto, y
ello puede describirse bajo el punto 14 o en una página aparte.

Esta pregunta se refiere a cualquier análisis realizado para
prever y/o medir el conjunto de las modificaciones del medio
ambiente como consecuencia de esta actividad así como a cual­
quier análisis sobre las ventajas económicas previstas o al­
canzadas.

Rogamos proporcione el nombre y dirección del organismo al que
ha de dirigirse toda petición de mayor información.

Esta pregunta tiene por finalidad permitir que la persona que
presenta el informe incluya toda información no tratada por
las preguntas 1 a 13 pero gue estime importante o de interés,
como pueden ser las referencias a informes publicados en los
que se describen los resultados de la operación o experimento
de modificación artificial del tiempo. Toda información no
consignada anteriormente, planes concretos para un nuevo pro­
yecto, información que se solicita, etc. puede exponerse en la
pregunta 14.

Rogamos proporcione el nombre y dirección del organismo que
transmite esta información a la OMM.
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REPORT ON CGiPLETED WEl\THER MODIFICATION PROJECT

(Please mark X in box or boxes which apply)

MEMBER OF WMO: ••••• a •••••••••••• e •••••••••••••••• e ••••••••••••••••••• 0 •••••••

1.1

1.2

DESCRIPTION OF PROJEX:T

Project identification (name/location/organization)

• ., ••••••••••••••• ., •••••••••••• 80 •••••••••••••••••••••••• " •••••• " •••••••

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 00 ••••• ••

•• Cl •••• la •••••••••• 11 • • ., • • • • • • • •••••••••••••• ., ••• • 00 • • • • ., • IS. • • • • • • • • • ••••

• • • • • • • • ., • 0 ••••••••••••••••••••••••••• ., ••••••••• ., •• " •••••••••••••••••••

•• e." II •••••••••••••••• e ••••••••••••••••••••••••••

••• 11 •••••• 00 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ., •••••••• 0 ••••••••••••

Purpose(s) of project

Precipitation augmentation rainfall / I snow / /

Hail suppression / /

Lightning suppression / /

Other (please specify) •••••••••• 0 .

1.3

••••••••••••••••••••••••••••••••• II •••••••••••••••••• e ••••••••••••••••••

Major cloud type involved:

Orographic / / Cumulus / / Stratiform / / Frontal / /

2.

2.1

2.2

DURATION OF PROJECT

Project duration in years:

Operational period within each year:

From: To: inclusive.
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3. SEEDING OPERATION

3.1 Seeding agent: AgI / / CO 2 _/_/ NaCl / /

Other (please specify): .

3.2 Generator(s): On ground _/_/ Ai rborne _/_/

If on ground, please give number of generators: •••.•••••••••••••••.•••

3.3 Procedure for airborne seeding:

Alti tude of seeding (m): GO ••••••••••••••••••••••••••••••••••••

Length of seeding track (m or )an): ••••••••••••••••••••••••••••••••••••

Seeding rate (Kg h- 1 ): •••••••••••••••••••.•••••••••••••••••••••••••••

4. PROJECT DESIGN

4.1 Basic design:

Target only _/_/ .Target + control / / Cross-over / /

4.2 Distance between areas ()an):

4.3 Area definition:

Fixed _/_/ Variable / /

If variable, give basis for definition:

4.4 Area subdivisions, if any (give number and nature): ••.••••.•.•••••••••

.......................................................................
5. P R ~ SITE

5.1 Project terrain:

Mountainous / / Hilly / / Flat _/_/

5.2 Size of target area
2 ..

(1tIIl ): ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

5.3 Size of control area (Jan2): •••••••••.•••••••••••••••••••••••••••••••

5.4 Number of precipitation gauges:

5.4.1

....................,
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5.5 Other verification quantities (e.g.,
cloud measurements, hailpads, etc.):

radar reflectivity, aircraft
•• e " •••••••••••••• '" ••••••••••

6.

6.1

6.2

6.3

6.4

••••••••• ., ••••••••••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••• ., ••••••••

EXPERIMENTAL UNIT

Duration of unit in hours or days:

Conditions determining whether unit is seedable or not:

.It .•.•.•.••••.....•....•••. a ••••••• ., ••••••••• 8 •••••••••••••••••••••••••

Total number of units seeded and not seeded (in case of cross-over
design this applies to each area):

Randomization of experimental units:

Unrestricted / / Restrlcted / /

6.5-

7.

7.1

7.2

7.3

7.3.1

If restricted, give nature of restriction:

" " " " ." " " " " " ." " " " " " " " " " " " " " " " " " " , " " " " " " " " " " " " ." " " " " " " " " " "

Standard seeding period (hours):

OVERALL PROJECT RESULTS (no stratification or partitioning)

Name of statistical testes) and/or analysis (analyses):

................................................... " .

Transformation(s) for each test:

Results for each test and/or analysis:

Qualitative:

No
Differ-
ence / /

More
Precipi­
tation / /

Less
Precipi­
tation _/_/

Less
Hail
Mass / /

7.3.2

Other q-ualitative results: """""""""""""""""".""""""" 0 "" SI " " "" " " " " " " • " " "

••••••••••••••••••••••••••••••• e ••• ., •• I5 ••••••••••••••••••••••••••••••••

Quantitative:

Seed/no-seed ratio: Statistical significance:
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.............................. -....

8.

8.1

8.1.1

8.1.2

BASIS FOR ASSESSMENT OF RESULTS

Analytical specifications fixed BEFORE the project began

Nature of stratification(s), if any:

Sample size-for each stratification (No.-- of seed/no-seed units):

Seed: No seed:

8.1.3 Test(s) and/or analysis (analyses) for each stratification:

.......................................................................
.8.1.4 Transformation(s) for each stratification and each test:

............................ ................ .......... ..................

8.1.5 Results for each stratification, test and transformation:

Qualitative :

Quantitative:

8.2

8.2.1

8.2.2

Analytical specifications chosen AFTER the project began

Nature of partitioning(s):

Sample size for each partition (No. of seed/no-seed units):

Seed: No seed:

8.2.3 Test(s) and/or analysis (analyses) for each partition:

.......................................................................
8.2.4 Transformation(s) for each partition and each test:

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••••••••••••• e •••••••••••••••

....................................................
•••••••••• Cl ••••••••••••••••••••••••••••••••• eo •••••••

Quantitative:

Results for each partition, test and transformation:

Qualitative:

8.2.5

9.

9.1

9.2

EXTENDED AREA EFFECTS (i.e., outside the target area)

Sign of effect: .

Maximum distance observed:



9.3

10.
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Statistical significance (size of area and probability):

••••••••••••••••••••••••••••••• II •••••••••••••••••••• eo •••••••••••••••••

Cl Cl Cl Cl Cl Cl • 0 Cl Cl Cl •• Cl Cl Cl Cl Cl 0 Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl • Cl Cl Cl Cl Cl Cl

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••••••••

• _••••••• 0 ••••••••••••••• 11 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

e.G •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 11 •••••••••

••••••••••••••••••••••••••••••••••• 11 •••• 0 •••••• • Cl Cl Cl •• 11 Cl Cl Cl Cl •• Cl • Cl Cl Cl Cl

11. PRINCIPAL REFERENCES TO PUBLISHED RESULTS (where details of above may
be found):

•••••••• v ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••• lIe ••••••

••••••••••••••••• 11 •••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••••••

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 00 ••••••••••••

e •••••• o •••••••••••• oe ••••• II •••••••••••••••••••••• e •• 1I •••••••••••••••••
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RAPPORT SUR UN PROJET DE MODIFICATION AATIFICIELLE
DU TEMPS DEJA REALISE

[veuille: cocher (x) dans la ou les cases appropriées]

MEMBRE DE L t (H.! ••••••••••• 0 11I ••••••••••••• " ••

1.

1.1

DESCRIPTION OU PROJET

Identification du projet (titre/:one d'exécution/organisation)

• 0 •••••• III • li ••••••• Il ••••• iii • 0 ••••••••••

1.2

••••••• a •••• a a ••••••••••••••

........................................................................

••••••••• 11 ••••••••••••••••••••••• 8 •••••••••••••••• 0.0.e ••••••••••••••••

••••••••••••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

••••• G •••• O ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

ButCs) du projet

' .

Augmentation des précipitations Pluie / / Neige / /

Suppression de la grêle / /

Suppression de la foudre / /

Autres modifications (veuille: préciser) •••• o •••••• o.ee •••••••••••• Ct

1.3

..

e.o •••••••••••• oe •• o.e •••• oo ••• o.a •••••••••••••••••••••••••••••••••••••

Principaux types de nuages traités

Orographiques L--/ Cumulus / / Stratiformes / / Système frontal/ /
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2. DUREE DU PROJET

2.1 Durée du projet, en années ..........................................
2.2 période opérationnelle au cours de chaque année :

du .au . (inclusivement)

3. OPERATIONS D' EUSEMENCEMEN1'

3.1 Agents d'ensemencement:

Autres (veuillez préciser)

AgI / / COz / / NaCl / /

3.2 Générateur (s) : Au sol 1-/ Aéroportées) / /

Dans le cas de générateurs au sol, veuillez· indiquer le nombre de
générateurs utilisés :

.......................................................................
3.3 Méthode d'ensemencement par appareil aéroporté

Altitude de l'ensemencement (m) •••••••••••••••••••••••••••.••••....••.

Longueur de la trajectoire suivie
pour l'ensemencement (m ou).an) •.• e.a •• ODoeeee ••••••••••••••••••••••••

Taux dt ensemencement (Kg h- 1) •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

4. CONCEPTION DU PROJET

4.1 Conception de base :

Zone cible
seulement _/_/

Zone cible et
zone témoin / /

Zone cible et/ou zone
témoin sans distinction / /

4.2 Distance entre les zones (km) .......................................
4.3 Définition d'une zone :

Fixe Variable

Si elle est variable, veuillez indiquer les critères de définition :

.................................................................... e _ ••

.- .
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4.4 Subdivisions
nature)

des zones. le cas échéant (indiquer le nombre et la

•••••••••••••• & ••••• 0 •• 41 •••••••• 0 ••••••••••••••••••••••••• 11 ••••••••

CI • - " 0 1) ••• e •••••••••• G ••••••••••••••• Il •••

5. SITE DU PROJET

5.1 Terrain

Montagneux / 1 Accidenté / / Plat 1 1

5.2 Superficie de la zone cible (km1
)

5.3 Superficie de la zone témoin (km1
) •••••••• 0 0 ••••••••••••••••••••••

5.4 Nombre de pluviomètres

5.4.1 Tous types de pluviomètres dans la zone cible

Tous types de pluviomètres dans la zone témoin : •••••• OS ••••••••••••• II

5.4.2 Pluviographes dans la zone cible 0 •••••••••• 0 •••••••••••••• • ••• ••••••

Pluviographes dans la zone témoin :

5.5 Autres
mesure

mesures de vérification (par
des nuages par aéronefs, coussins

exemple.
à grêle,

réflectivité
etc. )

radar.

0 ••••••••••••••••••••• 0 •••••••• 111 •••• 00 •••••••••• 0 ••••••••••••• " ••••••••

••• 01l ••••••••• 000 ••••••••••••• 0 ••••••• 01ll •••• e ••••••••••••••• 0 •••••• 11 ••••

6.

6.1 Durée de l'unité en heures ou en jours

6.2 Conditions permettant de déterminer si une unit.é est ensemençable ou
pas

" •••••••••••• O ~ . O ••••••••••• O ••• 8.Q •• OO.OQ ••••••••• QG • •••• 0 ••• 0 •••• 0 •••

zone témoin. sans distinction.
non ensemencées (dans le cas de

la conception avec zone cible et/ou
Nombre total d'unités ensemencées et

ceci s'applique à chaque zone)

6.3

•••• a ••••••••••• o o ••••••• O ••••••••••••••••••••••••

••••••••••••••••••••• " ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• e •••••••••
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6.4 Répartition aléatoire des unités expérimentales

Illimitée Limitée

Dans ce dernier cas, indiquer la nature des limites fixées :

••••••••••••••••••••••••• Ii .

6.5 période standard d'ensemencement (heures) : ••••••.••••••••.••••••••.•.•

7. RESULTATS D'ENSEMBLE DU PROJET (pas de stratification ni de division)

7.1 TestCs) statistique(s) et/ou analyse(s) :

........................................................................
7.2 TransformationCs) pour chaque test : ••••••••••••••••••••.•••..•.•...•.•

7.3 Résultats de chaque test et/ou analyse .. . .

••••••••••• 41 ••••••••• D •••••••••••••••••••

7.3.1 Qu!11t!t!f!:

Pas de diffé-
rence L--/

Augmentation Diminution Diminution
des précipi- 1 / des préci- L--/ de la masse
tations pitations de grêle

Autres résultats qualitatifs

/ /

......... ~ .

Rapport ensemencement/pas

Signification statistique

d'ensemencement : .... CI •••••••••••••••••••••••

.
• • ••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 •••••••••

8. CRITERES CHOISIS POUR L'EVALUATION DES RESULTATS

8.1 Spécifications analytiques fixées AVANT le projet

8.1.1 Nature de la (des) stratification(s), le cas échéant

••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••••••••••

8.1.2 "Dimension de l'échantillon pour chaque stratification (nombre d'unités
ensemencement/pas d'ensemencement) :

Ensemencement .. . . Pas d'ensemencement . .
8.1.3 Test(s) et/ou analyse(s) pour chaque stratification:

........................................................................ \

..



8.1.4

8.1.5
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Transformation(s) pour chaque stratification et pour chaque test

., •••••••••••••••••••••••• s e ~ ••••••••••• G ••••••••••••• •••••••••••• 0.

Résultats pour chaque stratification. test et transformation

Qualitatifs ••• 0 •••••• 0 •••••••• 0 •••••••••••••• •••••••••• g ••••••••

Quantitatifs c ••••••••••••••••• O ••••••••••••••••••• Il •••••• " •• •••••• •••

8.2

8.2.1

Spécifications analytiques choisies ~ R E S le projet

Nature de la (des) subdivision(s)

o •• e •••••••••••••••• • ••• • ••••• O •• II ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

8.2.2 Dimension de l'échantillon pour chaque. subdivision
ensemencement/pas d'ensemencement)

(nombre d'unité

Ensemencement : Pas d'ensemencement ••• 0 ••••••••••••

8.2.3

8.2.4

Test(s) et/ou analyse(s) pour chaque subdivision

.....................................................
Transformation(s) pour chaque subdivision et chaque test

• •••••••••• 0 ••

8.2.5

....................... 0 ••• 111 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 •••

Résultats pour chaque subdivision, test et transformation

Qualitatifs

Quantitatifs

••••••• o •••••• ooeo •••••••••••••• O ••••• C1 ••••••••• o •• e ••••••

................. 0 ••••••••••• 0 ••••••••••••••• 0 ••••••• 0 ••• s

9. EFFETS OBSERVES (c'est-à-dire à l'extérieur de la zone cible)

9.1 Indice de l'effet •••••••••• 0.0 ••• 0 •••••••• 0 •• 11 ••••••••••••••••• 0 ••• 08

9.2 Distance maximale observée ".0 ••••••••••••••••••••• 15 •• 8.0 •••

9.3 Signification statistique (superficie de la zone et probabilité)

•• 0 •••••••••••• 0 ••••• 0 •••••• 5 ••••••••••••••••• 0 •••••• 0 •••• • •• 0 •••••
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10.

• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• e· ••••

· .
• ••••••••••••••••••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

· .
· .

11. PRINCIPM.ES REFERENCES A DES RESULTATS PUBLIES
indiqués les détails des procédures ci-dessus)

(dans lesquels sont

• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• !' •• ••••••••••••••••••••••••

· .
· .
• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• CI •••••••••••••••••••••

· .



87
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R/CI.A/4, П Р И Л О Ж Е Н И Е В

О Т Ч Е Т О З А В Е Р Ш Е Н Н О М П Р О Е К Т Е П О А К Т И В Н О М У В о з Д Е й с г в m o Н А
I I Q Г О Д У

( П р о с ь б а п о с т а в и т ъ Х в c r o r в e т c т в y ю Ш f 1 d к в а л р а т е )

Ч Л Е Н В М О : •••••••• 8.1iI •••••• lle ••••••• .,.DO ••••••••••••••• · · · · ~

1.

1.1

ОПИСАНИЕ ПРОЕКТА

Обозначение проекта (название/мecroнахождениelорганизация)

•••••••••• " ••••••••• 0 ••• 0 •• ., ••••••••••• 0 ••

11 • 11 11 11 • 11 11 11 11 11 11 • 11 11 11 11 11 11 11 • 11 • 11 11 11 11 .. 11 11 11 11 11 11 11 ., 11 11 11 • 11 11 11 11 11 01111 11 • 11 11 11

•••••• 8 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

••• е . 8 •••••••••• 0 ••••••••••••••• 0 •••••• II •• О ••••••••••

1.2

у ве.личение OЩlUCОВ снега о

Полавление града о

Предотвращение молний О

Другие (просьоо. указать): 8 •••• 0 ••••••••••••••••• е •• " ••• 8 ••

1.3

2.

2.1

2.2

• ооа.а •• е ••••• о е ••••• о •••••••••• О О •••••••••

О с н о в н о й т и п о б л а к О В :

О р о r p a ф и ч e c X И e о K ~ О c л o и c : r o o б р а . э в ы e О ф p o u r a m . l I ы е О

П Р О Д О Л Ж И Т F J 1 Ь Н О С Г Ь П Р О Е К Т А

П J > O д O Л Ж J n ' e J I Ъ Н ( ) ( : ' I " Ь 1 1 ] > О е к т а . . в г о л а х : 11 11 • 11 11 11 11 11 11 О 11 11 11 11 11 11 11 It 11 11 11 11 О 11 11

опера.mвный период в каждом году:

С: 11 11 11 ., 11 11 11 11 11 11 11 • До: включительно.
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3. ЗАСЕВ

3.1 Реагент, используемый lLЛJI зareвa: AgI D co.z О NaCl О

Дрyr'И'е (IIJXX:Ь6a.. ~ТЬ:): •••••••••••••• а 8 ••••••••••••••••••

3.2 ГеНej>aТОр(Ш: Нaвmыe О возJlyIIIныe О

Если генератор нaэrюшй, то IIJXX:Ь6a.. указать кaличecrвo: •• , ••• , ••••

3.3 Процелура зareва с воздуха:

BIIICD'lёl зarellCl. (М): ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

Д 1 n п I a . 1 ' J ) 8 . c x : : ы з a r e l l a . ( м l I J П i к м h о • о • • • • • • • • • • • • • • • • • •

4.

4.1

4.2

4.3

4.4

Норма зareва {кг/час.}.

СХЕМА ПРОЕКТА

Основная схема:

Целевые О Целевые + контрольные CJ П е р е к р о с т и ы е C::J
Р а С С Т О J I Н И е м е ж д у р а й о н а м и ( к м ) : ••••••••••••••••••••••••••••

О п р е д е л е н и е о о . й о н а :

п o c r o J I н н ы й C::J П е р е м е н н ы й r::::::J
Если переменlIЫЙ, указать основу определении: , •••••••••••••••••

П О . l l P a З д е л е н и е р а й о н а . Ю I И и м е е т с и ( у к а з а т ь ч и с л о и х а р а к т е р ) : ••••••

......................................................
5.

5.1

ПЛОЩАДКА

Меспюсгь:

Горная О Холмистая CJ Р о в н а и

5.2 Размер целевого района (012): ••••••.•••.••••••••••••••••••••

5.3 Размер li:ОIП'DOЛЬНОro района (км 2 ): •••••••••••••••••••••••••••

5.4 КOJrnЧeCI'ВO ОСА lПCомеров:

5.4.1 h 8uды ()(XJ,ДICO.AIe{8 8 целевам paiiOНe: ••••••••••••••••••••

h 8ЩЬ1 ocaдICIJ.AIeP08 8 конmpoлЬНD.Al РайОНе: •••••••••••••••.

5.4.2 Oca,;rкo.мepы-auonUCЦЬ/ 8 целевам РайОНе: •••.•••••••••.••••..
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Ocaдкavep6I~UCЦbl 8 ICOНmpйII6НйAl районе: • 8 • • " • • • " • • • • • • •

5.5 другие средства проверки (например, отражательная способность

pa.lJJЮЛOIC3.торов, измерения облаков С самалетоВ, rpaдoмepы и т .д.):

•••• 81 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 11 •••••

У C J l о В И J I Д 1 1 J I о п р е д е л е ш ш . п о д л е ж и т л и е д и н и ц а з а с е в у и л и н е т : ... •..

6.

6.1

6.2

ЭК:СПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЕДИНИЦА

ПоодолжительнОС1Ъ е1lиниIlыr в часах или lIНЯX: ..................

. " •••••• о ••• о ••• 11 ••••••• е 11 •••••• о ••••••• 11 " ••••••••• о •••

6.3 Общее количество засеянных и неза.сеянных единиц (wи перекрестном
пocmoeнии это orносится 1: пжюму району):

............................................... " .
6.4 ~ экспериментальных едИНИII:

Нeorpaничeнная C:::J OrpaничeннaJI C:::J
Если ограниченная, то JJ,3.Тb характер orpaтfЧeния: ......•....•.. ..

••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••• 0 ••••• 0 ••••••••

6.5 С1'a.1I.llЗ.JYI' период зa.re1Ш.: 8. е е 11 tI 81 е 81 111 11 е е ., е • е 81 е 5 11 е е • е • е 11 • е " о •

7. ОБЩИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОEICТ А (без стратификации или деления)

7.1 Название статиcrnчeacоro иc:пьrraниЩий) И/ИЛИ aвa.лизa(QШ:

• • • " • • • • • о • • • • • 11 • • • • • • • • • • • " " • • • • • •• " • • " • • • • • • • • • • • • о •

7.2 ТDaНCфoркшияfии) 41UI nЖllОГО иcпьrraния: •••.......•..• .

7.3 Результаты каждnro испытании И/ИЛИ анализа:

7.3.1 Ка'ЧeClТlJJeННbIe:

Различий

нет

Больше

C:::J OQWCOВ о
Меньше

OOUКOB О

Меньше
грала. по

мacm

..

Apyrlte к3.1Iec:I'вIe1lJlые J>CЗYлъ'rа:rы: Q •• " •••••••••• " ••• о •• о 8 ••• о • о

••••••••••••••••••••••••• 11 •• 8 ••••••• 00 ..

7.3.2 КйАuчех::твеннме:

Соотношение зarewнет засева: .•..• С т а ' I ' И C Т И Ч O O W l з н а Ч И М O C ' I Ъ : •••••
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8. ОБОСНОВАНИЕ для ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ

8.1 ~e cnеЦИфИlgш ии . уcraнoвленные ДО JJDOOКТ8.

8.1.1 характер crpa.тификации{ий), если имeeтcR: ..••..•.•....•...•...

-8.1.2 Объем выборки .IЛJI каждой сгратификации (число еmниц засев/нет
зааша):

Зa.reв: •. о ••••••••• Her зareва: ••..........

8.1.3 И c r ш т a н и e ( я ) И / И Л И а н а л и з ( ы ) AJUI каждой crpamфикации:

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• е

8.1.4 Т p a н a J ю р м а ц и в ( и и ) AJUI ка.ждой crpa.mфикации и каждого иcпьrraния:

..................................... " .
8.1.5 Р е з у л ь т а т ы д л и к a . ж 1 . t O й c r p a т и ф и к а ц и и , и c п ь r r a н и н и л и т р а и с ф 1 р м а ц и и :

к а . Ч O C ' I ' В e Н I Ш е : •.0.·0......... е о • • • • • • • • • ·0 . . . . . . . .
K~e: .

8.2 А н а л и т и ч е а с и е c n е u и Ф и к а п и и . в ь ю D a н н ы e П О С Л Е п р о е к т а .

8.2.1 XaJ1r3.lC'rep АeJ1е~(JlЙ.h ••••••.••••••••••••••.••• с о • о со е о е о • • • •

8.2.2 О б ъ е м в ы б о р к и д л и к а ж д о г о д е л е н и и ( ч и с л о е д и н и ц з a r e в / н f Л з a r e в a . ) :

З a . r e в : •••••••••••• Н f Л з a r e в а :

8.2.3 Иcпьrraние(JI) И/ИЛИ анализ(ы) AJUI к:аждого делении:

......................................................
8.2.4 Т p a н a J ю р м а ц и я ( и и ) . I Л J I к а ж д о г о д е л е н и и и К 3 . Ж . l I O I ' O и c r ш т a н и я :

••••••••••••••••••••••••••• 111 ••••••••••••••••••••••••••

8.2.5 Р е з у л ь т а т ы д л и к а ж д о г о д е л е н и и , и c : n ь r r a н и a и л и т р а и O l Ю р м а ц и и :

к а . Ч O C ' I ' O O И J l Ы е : •••••••••••••••••••••••••••••••••

К ~ l П I Ы е : •••••••••••••••••••••••••• о • • • • •

9. ВОЗДЕйСТВИЕ НА ДРУГИЕ РАйОНЫ (т.е. за пределами целевого
района)

9.1 DрЮJI8JC IICJЗдеOCrвия: ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

9.2 ~ H O O m.oc'JQmme: •••••••••..••.•.•..•.••••.•••.. •••



9.3

10.

11.
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Статиcrичeaaя ЗllaЧИМOC'IЪ (размер района и вepoнтнocrь):

••••••••••• 0 ••••• 0 •• 111 •••••••••••••••••••••••••••••••••

З А М Е Ч А Н И Я

..0 •••• 080 ••••••••••••••••••••••• 0 •••••••••••••••• ••••

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • о • • • •

ССЫЛКИ НА ОПУБЛИКО8АННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ (в которых можно
найти более ~НУЮ Шlформацию):

• о • • • • • • • • • • • • • • • о • • • • 11 • • • • • • • •

•••••••••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• " •

•••••• 8 •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••• 111.0 ••••

••••••••••••••••••• 8.08 •••••••••••••••••••••••••••••••

•••••••••••••••••••• о о ••••••••••••••••••••••••••••••••
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7.3.1 Cualitativo:

No hay
dife-
rencia / /

Más
precipi­
tación / /

Menos
precipi­
tación / /

Menos masa
de gra- _
nizo / /

Otros resultados cualitativos: ........................................

7.3.2

............................................................... .. .. .. ....
Cuanti tativa:

. Relación de la siembra/no siembra:

Significado estadístico: .

8. BASE PARA LA EVALUACION DE LOS RESULTADOS

8.1 Especificaciones analíticas fijadas ANTES de gue se haya llevado a ca­
bo el proyecto

8.1.1

8.1.2

Carácter de la estratificación(es), en caso de que hubiere:

Tamaño de muestra para cada estratificación (número de unidades de
siembra/o sin siembra):

Siembra: Sin siembra:

8.1. 3

8.1.4

8.1. 5

Prueba(s) y/o análisis para cada estratificación:

.................................................................... o .

Transformación(es) para cada estratificación y cada prueba:

.............................................. e ..

Resultados para cada estratificación, prueba y transformación:

Cualitativo : .

Cuantitativo : 0 ••

8.2 Especificaciones analíticas seleccionadas DESPUES de revisarse el pro­
yecto:

8.2.1

8.2.2

Carácter de la particiónCes): .

Tamaño de muestra para cada partición (número de unidades de siembra/
sin siembra):

Siembra: Sin siembra:



8.2.3
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Prueba(s) y/o análisis para cada partición:

• • 11 ••••••••• 11 ••••••••••••••••• 0 •••••••• 0 ••••••••••••••••••••• 0 •••••••

8.2.4 Transformación(es) para cada partición y cada prueba:

.-" 11 11 11 ••• 11 11 11 11 •• 11 11 11 11 11 • ti 11 11 11 11 11 11 11 ••• 11 11 11 11 11 ••• 11 11 11 • 11 11 • 11 11 • 11 • 11 11 • 11 11 11 11 • 11 11 11 11 11 • 11 11 11 11

8.2.5 Resultados para cada partición, prueba y tranforrnación:

Cualitativa:

Cuantitativa:

••••••••• 11 •••••••••••••••••••••••••••• 8" •••••• •••••••

••••••••••••••• O •• OIlO ••••••••••••••• lIlJ ••••••• e ••••••

9. EFECTOS QUE TIENE FUERA DE LA ZONA (por ejemplo fuera de la zona del
blanco)

9.1 Indicio del efecto: ••••••••••••••••••••••••••••••••• oao ••• o ••••••••••••

9.2

9.3

10.

Distancia máxima observada:

Significado estadístico (tamaño de la zona y probabilidad):

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••••••••••••••••••• O ••• lIlI •••••••

COMENTARIOS

•••••••••••••••••• •••••••••••• 08 •••••••••••••• 0 ••••••••••

• • •••••••••• 0 ••••• 8 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•••••••••• ••• • ee ••• e ••••••••••••••••••••

•••••••••••• 0.11I0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

• 11 •••••••••••••••••••••• 0 ••••••• 01 •••••••••••••••••••••••••• e •••••••••••

PRINCIPALES REFERENCIAS PARA QUE SE PUBLIQUEN LOS RESULTADOS (lugar en
el que se pueden encontrar los detalles antes mencionados):

•• 0 •••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• " •• 0 .

• - ..--. o • • o ••••••••••••••••••• 11 ••••••••••••••••

•••••••••••• 0 •••••••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 •••••••••

•• e •• ·••• II •••••••••••••••• ••••• IIO •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
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LIST OF WEATHER MODIFICATION PROORAMME REPORTS

WMP-No. 1

WMP-No. 2

Review of Warm Cloud Modification by
Bh. V. Rarnana Murty (September 1984)

Papers Presented at the Fourth WMO
Scientific Conference on Weather
Modification
(Honolulu, Hawaii, 12-14 August 1985)

WMOITD-No. 5

WMO/TD-No. 53

WMP-No. 3

WMP-No. 4

WMP-No. 5.

WMP-No. 6

WMP-No. 7

WMP-No. 8

WMP-No. 9

WMP-No. 10

WMP-No. 11

WMP-No. 12

..

Notes for the International Cloud Modelling
Workshop/Conference
(Irsee, Federal Republic of Germany,
15-19 July 1985). (Out of print) •.••.•.••.•... WMO/TD-No. 57

Register of National Weather Modification
Projects 1983 (November 1985) •.•.....••..•.•••• WMO/TD-No. 78

The Evaluation of Hail Suppression
Experiments - Report of Meeting of
Experts (March 1986) .•.••.•••.••.••••••..••.... WMO/TD-No. 97

Information Concerning Weather Modification
Directed to Government Decision-Makers
(June 1986) •..•.•.•..•......••••••..•••......•. WMO/TD-No.123

Trends in Weather Modification - 1975-1983
(L.R. Koenig, Geneva, November 1986) •••..••••••

Report of the International Cloud Modelling
Workshop
(Irsee, Federal Republic of Germany,
15-19 July 1985) ••••••••••••••.•••..••••.••.••. WMO/TD-No. 139

Register of National Weather Modification
Projects - 1984 and 1985
(Geneva, July 1987) ••••••••••••••••..••...••.•. WMOITD-No. 182

Register of National Weather Modification
Projects - 1986
(Geneva, December 1988) •••••...•••...••••...••• WMO/TD-No. 208

Report of the Second International Cloud
Modelling Workshop
(Toulouse, 8-12 August 1988) •••••••••••.•..•.•• WMO/TD-No. 268

Proceedings for the Fifth WMO Scientific
Conference on Weather Modification and Applied
Cloud Physics
(Beijing, China, 8-12 May 1989) •••••..•••.•...• WMO/TD-No. 269
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WMP-No. 14

WMP-No. 15

WMP-No. 16.
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Register of National Weather Modification
Projects - 1987-1988 .•.•.••.•.•••..••.•••••.••. WMO/TD-No. 330

Register of National Weather Modification
Projects - 1989
(Geneva, May 1991) ••••••.•.••.••..••.•••....••. WMO/TD-No.417

Report of a Meeting of Experts to review
Findings and make Recommendations on the
Saudi Arabia Cloud Physics Experiment (SACPEX)
(Geneva, 14-16 November 1990) •••.•••••••••••••

Report of the Seventeenth Session of the
Executive Council Panel of Experts/CAS Working
Group on Physics and Chemistry of Clouds
and Weather Modification Research
(Geneva, 19-23 November 1990) •••..••••••••••••

WMO Meeting of Experts on the Role of Clouds
in the Chemistry, Transport, Transformation
and Deposition of Pollutants
(Obninsk, 30 September-4 OCtober 1991 •.••••... WMO/TD-No. 448



Report No. I

Report No. 2

Report No. 3

Report No. 4

Report No. 5

Report No. 6
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Report No. 9

Report No. 10

Report No. 11

Report No. 12

Report No. 13

Report No. 14

Report No. 15

Report No. 16
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LIST OF PRECIPITATION ENHANCEMENT PROJECTS 'REPORTS

Report of the First Session of the Interim Precipitation
Enhancement Project Board
(Geneva, November 1976)

Position Papers Used in the Preparation of the Plan for PEP
(Geneva, November 1976)

Plan for the Precipitation Enhancement Project
(Geneva, November 1976)

A Review of the Hydrological Aspect of Evaluation of
Precipitation Enhancement
(Geneva, May 1977)

Cloud Seeding Reagents (Sofia, Bulgaria, October 1977)
(Geneva, November 1977)

Areal Extent of Seeding Effects in Relation to the
Precipitation Enhancement Project (Charlottsville, VA, USA,
November 1977) - (Geneva, December 1977)

Aircraft Instrumentation for Cloud Physics Research and
Weather Modification Programmes (Boulder, CO, USA,
February 1978) - (Geneva, March 1978)

Report of the Second Session of the Interim Precipitation
Enhancement Project Board - (Geneva, April 1978)

PEP Design Document - (Geneva, April 1978)

Survey of the Climatology and Synoptic Weather Patterns at
the Proposed PEP Site in Spain - (Geneva, November 1978)

Operations .Plan for Site-Selection Phase-3
(Geneva, November 1978)

Preliminary Environmental Impact Study of the Site Proposed
for PEP (Geneva, December 1978) - (Geneva, August 1979)

WMO Training Workshop on Weather Modification for
Meteorologists - Lecture Notes - (Geneva, December 1979)

The Dispersion of Cloud Seeding Reagents (Vallado1id, Spain,
March 1979) - (Geneva, April 1980)

PEP Site Selection Phase-3, 1979 Field Programme - Overview
and Data Catalogue - (Geneva, February 1980)

Report of the Third Session of the Precipitation Enhancement
Project Board (Geneva, September 1979)
(Geneva, November 1979)
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LIST OF PEP PROJECTS REPORTS, p. 2

Report No. 17

Report No. 18

Report No. 19

Report No. 20

Report No. 21

Report No. 22

Report No. 23

Report No. 24

Report No. 25

Report No. 26

Report No. 27

Report No. 28

Report No. 29

Report No. 30

Report No. 31

Report No. 32

Statistical Design COnsiderations for Precipitation
Enhancement Projects (Moscow, USSR, 29 OCtober to
2 November 1979) - (Geneva, February 1980)

PEP Site Selection Phase-3, 1979 Field Programme - General
Weather Conditions and Rainfall Characteristics
(Geneva, March 1980)

PEP Site Selection Phase-3, 1979 Field Programme - Two
Studies of Precipitation Patterns - (Geneva, March 1980)

Report of the Fourth Session of the Precipitation Enhancement
Project Board (Valladolid, Spain, May 1980)
(Geneva, May 1980)

PEP Site Selection Phase-3, 1980 Field Season - Overview and
Data Catalogue - (Geneva, October 1980)

PEP Site Selection Phase-3, 1980 Field Season - General
Weather Conditions and Cloud Structures
(Geneva, November 1980)

Rainstorms, Synoptic Background and Radar-Seen Clouds During
the 1980 PEP Season - (Geneva, November 1980)

The Uses of Numerical Models in Weather Modification Research
and Operations (Toronto, Montreal, Canada, December 1980) ­
(Geneva, April 1981)

Report of the Fifth Session of the Precipitation Enhancement
Project Board (Geneva, May 1981) - (Geneva, May 1981)

PEP Site Selection Phase-3, 1981 Field Season - Data
Catalogue Weather Conditions and Cloud Structures
(Geneva, September 1981)

Report of the Sixth Session of the Precipitation Enhancement
Project Board (Geneva, March 1982) - (Geneva, April 1982)

Preliminary Assessment Report of the Site Selection Phase-3
of the Precipitation Enhancement Project
(Geneva, April 1982)

PEP Site Selection Phase-3 - Studies Based on Data Acquired
by Radar (Geneva, January 1983)

PEP Site Selection Phase-3, Supplementary Report on Analysis
of Duero River Basin Data (Geneva, February 1984)

Modification of Precipitation from Cumulus Clouds
(Geneva, February 1984)

Numerical Simulation of Cloud Behavior Based on Duero
River Basin Data (Geneva, June 1984)




